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ଭୂମିକା 


କୁହାଯାଏ ଯେ ଭଗବାନ ସଂଖ୍ୟାକୁ ସ୍ୃ୍ଚି କରିଛନ୍ତି ଏବଂ ବାକି ସବୁ ହେଉଛି ମନୁଷ୍ୟର 
କାମ | ବାସ୍ତବରେ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ସଭ୍ୟତାର ବିକାଶ ପାଇଁ ସଂଖ୍ୟାର ଭୂମିକା ଅନସ୍ବୀକାଯ୍ୟ | 
ସଂଖ୍ୟା ଉପରେ ସମଗ୍ର ଗଣିତ ଓ ଗଣିତ ଉପରେ ସମସ୍ତ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ । ପ୍ରାଚୀନ 
ପୂଥବୀର ବିଭିନ୍ନ ସଭ୍ୟତାରେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ସଂଖ୍ୟା ପଦ୍ଧତି ପ୍ରଚଳିତ ଥଲା | ନିଜ ନିଜ 
ସୁବିଧା ଅନୁଯାୟୀ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ସଙ୍କେତକୁ ନେଇ ସଂଖ୍ଯା ଗଣିତ ଗଢ଼ି ଉଠିଥୁଲା ¦ 
କାଳକ୍ରମେ ଭାବର ଆଦାନ ପ୍ରଦାନ ପରେ ସବୁଠାରୁ ସୁବିଧାଜନକ ସଂଖ୍ୟା ପଦ୍ଧତିକୁ ସାରୀ 
ପୂଥୁବୀରେ ଗ୍ରହଣ କରାଗଲା | ଏହା ହେଉଛି ଆଜିର ପ୍ରଚଳିତ ଦଶମିକ ସଂଖ୍ୟା ପଦ୍ଧତି | 
ଗର୍ବ ଓ ଗୌରବର କଥା ଯେ ଏହା ଆମ ଭାରତରେ ପଞ୍ଚମ ଶତାବ୍ଦୀ ବେଳକୁ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି । 
ଏଥସହିତ ଭାରତରେ ଆବିଷ୍କୃତ “ଶୂନ? ଏହାକୁ ସମ୍ପଦ୍ଧ କରିଛି | ଏହି ସଂଖ୍ୟା ପଦ୍ଧତି ଆମ 
ଦେଶରୁ ଆରବ ଦେଶକୁ ଯାଇଛି ଏବଂ ସେଠାରୁ ଏହା ୟୁରୋପକୁ ପ୍ରସାରିତ ହୋଇଛି । 
ୟୁରୋପୀୟମାନେ ଏହାର ମୂଳ ଉତ୍ସ ଜାଣି ନପାରି ଏହାକୁ ଆରବୀୟ ପଦ୍ଧତି ନାମ ଦେଲେ | 
ଏହାର ଅସଲ ଆବିଷ୍ଠର୍ରା ଦେଶର ନାମ ଜଣାପଡ଼ିବା ପରେ ଏହା ବର୍ଭମାନ ହିନ୍ଦୁଖଆରଵବୀୟ 
ସଂଖ୍ୟା ପଦ୍ଧତି ନାମରେ ଜଣାଯାଉଛି । 

ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି ଅସୀମ । ସଂଖ୍ୟାକୁ ନେଇ ଅନେକ ସୌଖୁନ ଓ ବୃତ୍ତିଗତ ଗାଣିତିକ 
ବିଭିନ୍ନ ଖେଳ ଖେଳି ବିଭିନ୍ନ ଶ୍ରେଣୀର ବିଶେଷ ସଂଖ୍ଯାଗୋଷ୍ଠୀକୁ ଆବିଷ୍କାର କରିବା ସଙ୍ଗେ 
ସଙ୍ଗେ ସେଗୁଡ଼ିକର ଗୁଣଗୁଡ଼ିକୁ ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି । ଆଜକୁ ପ୍ରାୟ ଅଢ଼େଇ ହଜାର ବର୍ଷ 
ତଳେ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଗଣିତଜ୍ଞ ପିଆଗୋରାସ୍‌ କହୁଥିଲେ, “ ସଂଖ୍ୟା ହିଁ ବିଶ୍ଵକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରେ !” 

ସଂଖ୍ୟାକୁ ନେଇ ଗଣିତରେ ଏକ ନୂତନ ବିଭାଗ ସଂଖ୍ୟା ତତ୍ତ୍ (umber theory) 
ସୃଷ୍ି ହୋଇଛି । ପ୍ରାଚୀନ କାଳରେ ଗ୍ରୀକ୍‌, ମିଶର, ଭାରତ ଓ ଆରବୀୟ ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ 
ସଂଖ୍ୟା ତତ୍ତ୍ ଉପରେ ଚର୍ଚ୍ଚା କରି ଅନେକ ତତ୍ତ ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି | ୟୁରୋପରେ ନବଜାଗରଣ 
(୮୩ai$ance) ପରେ ଷୋଡ଼ଶ ଶତାବ୍ଦୀ ପରେ ନିଉଟନ୍‌, ଫର୍ମା, ଅଏଲର, ମେର୍ସେନେ, 
ଡେକାର୍େ, ଲାଗ୍ରାଞ୍ଜେ, ରିମାନ୍‌ ଆଦି ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ସଂଖ୍ୟା ତତ୍ତଵକୁ ସମ୍ପଦ୍ଧ କରିଯାଇଛନ୍ତି । 
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ଆଧୁନିକ ଯୁଗର ଦୁଇଜଣ ଶ୍ରେଷ୍ଠ ସଂଖ୍ୟା ତତ୍ତବବିଦ୍‌ ହେଉଛନ୍ତି ହାର୍ଡି ଓ ରାମାନୁଜନ୍‌ ! ଏହା 
ବ୍ୟତୀତ ଅନେକ ସୌଖୁନ ଗଣିତଜ୍ଞ ସଂଖ୍ୟାର ବିଭିନ୍ନ ରହସ୍ୟ ଓ ଗୁଣକୁ ଆବିଷ୍କାର କରିଛନ୍ତି | 
ଏହିପରି ଜଣେ ସଂଖ୍ୟା ପାଗଳ ଥିଲେ କାପ୍ରେକର | ସଂଖ୍ୟା ସହିତ ଖେଳି ସେ ଏହାର 
ଅନେକ ରହସ୍ୟ ଉଦ୍‌ଘାଟନ କରିଛନ୍ତି ! 

ପିଲାଦିନୁ ଗଣିତ ଓ ବିଶେଷ କରି ସଂଖ୍ୟା ପ୍ରତି ମୋର ଏକ ଦୁର୍ବଳତା ରହି ଆସିଛି । 
ରାତି ରାତି ଉଜାଗର ରହି ଅଙ୍କ କଷିବା ମୋର ଏକ ନିଶା ଥଲା | ମୋର ପେଶା ଇଞ୍ଜିନିୟରିଙ୍ଗ୍‌ 
ପାଠ ତ ଗଣିତ ଉପରେ ପଯ୍ୟବେସିତ | ଏଣୁ ଗଣିତକୁ ମୁଁ କେବେ ଛାଡ଼ିପାରି ନାହିଁ | ମାତ୍ର 
ସଲ, କଲେଜରେ ପଢ଼ା ଯାଉଥିବା ଗଣିତ ଓ ନିଜ ବୃତ୍ତିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥୁବା ଗଣିତକୁ 
ଛାଡ଼ି ମୁଁ ବିଶେଷ ଭାବେ ସଂଖ୍ୟାତତ୍ତ୍ ଓ ଗଣିତ ଇତିହାସ ପ୍ରତି ଆକୃଷ୍ଟ | ସଂଖ୍ୟା ତନ୍ତ ଓ 
ଗଣିତ ଇତିହାସ ଉପରେ ଅନେକ କିଛି ଜାଣିବା ପରେ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଓଡ଼ିଶାର ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀ 
ତଥା ସାଧାରଣ ଗଣିତପ୍ରେମୀମାନଙ୍କୁ ଜଣାଇବା ପାଇଁ “ ସଂଖ୍ୟା ବିବିଧା” ପୁସ୍ତକଟି ଲେଖୁବା 
ପାଇଁ ପ୍ରୟାସୀ ହେଲି । 

ଲୋକପ୍ରିୟ ଗଣିତ ଲେଖକ ଶ୍ରୀଯୁକ୍ତ ଚନ୍ଦ୍ରକିଶୋର ମହାପାତ୍ର ମୋତେ ଏଥୁପାଇଁ ଉତ୍ସାହ 
ଓ ପ୍ରେରଣା ଦେଇଥିବାରୁ ତାଙ୍କୁ କୃତଜ୍ଞତା ଜଣାଉଛି 1 ପୁସ୍ତକଟି ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀ ଗହଣରେ ଆଦୂତ 
ହେଲେ ଶ୍ରମ ସାର୍ଥକ ହେଲା ବୋଲି ଜାଣିବି 


ବାସେଳିହତା, ନରସିଂହପୁର, କଟକ ମାୟାଧର ସ୍ଵାଇଁ 
ମକର ସଂକ୍ରାନ୍ତି ୨୦ ୧୧ 
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୧ ପରିପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂଖ୍ୟା ୭ 

9 ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ୧୧ 
୩ ମେର୍ସେନେ ସଂଖ୍ୟା ୧୮ 
୪ ଫର୍ମା ସଂଖ୍ୟା ୨୦ 
୫ ବନ୍ଧୃତଵପୂର୍ଣ ସଂଖ୍ୟା ୨୨ 
୬D ପିଥାଗୋରୀୟ ସଂଖ୍ୟାତ୍ରୟୀ ୨୬ 
୭ ହିରୋନ ସଂଖ୍ୟାତ୍ରୟୀ ୨୯ 
୮ ମିଶରୀୟ ସଂଖ୍ୟା ୩୧ 
୯ ଭାସ୍କରଙ୍କ ଯୁଗଳସଂଖ୍ୟା ୩୩ 
୧୦ ବହୁଭୁଜୀୟ ସଂଖ୍ୟା ୩୫ 
୧୧ ରାମାନୂଜନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ୪୦ 
୧୨ ରାମାନଜନ୍‌ ଧୁବାଙ୍କ ୪୪ 
୧୩ ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟା ୪୫ 
୧୪ ଲୁକାସ ସଂଖ୍ୟା ୫୪ 
୧୫ ବିଶ୍ଵନାଥ ଧରୁବାଙ୍କ ୫୫ 
୧୬ ଜାପ୍ରେକର ସଂଖ୍ୟା ଓ ଧୁବାଙ୍କ ୫୭ 
୧୭ ବିଜୟ ସଂଖ୍ୟା D୦ 


୧୮ ହର୍ଷଦ ସଂଖ୍ୟା ୬୧ 
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ନିଜସ୍ଵ ସଂଖ୍ୟା 

କୁଲେନ ସଂଖ୍ୟା 

ଉଡ଼ାଲ୍‌ ସଂଖ୍ୟା 

ଫ୍ରାଇଡମ୍ୟାନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା 
ଫାକ୍ଲୋରିଆନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା 
ଆର୍ମଷ୍ଟଙ୍ଗ ସଂଖ୍ୟା 

ନାର୍ସିସିଷ୍ଟିକ୍‌ ସଂଖ୍ୟା 

ଦୃଶ୍ୟ ପରିପ୍ରକାଶ ସଂଖ୍ୟା 
ସ୍ମିଥ୍‌ ସଂଖ୍ୟା 

ରୋଣ୍ଡା ସଂଖ୍ୟା 

କୃହୁକ ସଂଖ୍ୟା 1089 
କଙ୍ଗୁଏଣ୍ଟ୍‌ ସଂଖ୍ୟା 

‘ପାଏଂ'ର ଏକ ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ଇତିହାସ 
ନେପିୟର ଧରବାଙ୍କ ‘€? 
କାଳ୍ଚନିକ ସଂଖ୍ୟା ଓ? 
ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତ ସଂଖ୍ୟା 

ଆଚିଲେସ୍‌ ସଂଖ୍ୟା 

ପିଶାଚ ସଂଖ୍ୟା 

କାତାଲାନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା 

ମିତବ୍ୟୟୀ ଓ ଅପବ୍ୟୟୀ ସଂଖ୍ୟା 
ରାମାନୁଜନ୍‌ଙ୍କ ଘନୀୟ ସଂଖ୍ୟା 
ଶୁନର ସୃଷ୍ଟି ଓ ପ୍ରସାର 
ରାମାନୂକନ୍‌ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା 
ହରାମୂକ ସଂଖ୍ୟା 

ଚକ୍ରୀୟ ସଂଖ୍ୟା 

ପରଜୀବୀ ସଂଖ୍ୟା 

ଜିଜେଲ୍‌ ସଂଖ୍ୟା 

ଆପେରି ଧରୁବାଙ୍କ 

ଗୋଲୁବାଚ୍‌ ସଂଖ୍ୟାଯୁଗଳ 
ପ୍ରାଚୀନ ମିଶରର ସଂଖ୍ଯା ପଦ୍ଧତି 
ମାୟା ସଭ୍ୟତାର ସଂଖ୍ୟା 
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ପରିପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂଖ୍ୟା 


ପେଉଁ ସଂଖ୍ୟାର ଉତ୍ପାଦକଗୁଡ଼ିକର ( ସେହି ସଂଖ୍ୟାକୁ ଛାଡ଼ି) ଯୋଗଫଳ ସେହି ସଂଖ୍ୟା 
ସହ ସମାନ, ତାକୁ ପରିପୂର୍ଣ ସଂଖ୍ୟା (Perf Number) କୁହାଯାଏ | ସବୁଠାରୁ ଛୋଟ 
ପରିପୂର୍ଣ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି 6 ! ଏହାର ଉତ୍ପାଦକଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି 1, 2 ଓ 3 ଏବଂ 6 = 1 + 
2 + 3 | 28 ର ଉପ୍ପାଦକ ହେଉଛି 1, 2, 4, 7 ଓ 14 ଏବଂ 28 = 1 + 2 +4 +7 + 141 
ସେହିପରି 496 = ] + 2 +4 + 8 + 16 + 31 + 62 + 124 + 248 ଏବଂ 8128 =1 
+ 2+4+ 8 + 16+ 32+ 64+ 127 + 254 + 508 + 1016 + 2032 + 4064 

ପ୍ରଥମ ଚାରୋଟି ପରିପୂର୍ଣ ସଂଖ୍ୟା 6, 28, 496 ଓ 8128 ବହୁ ପ୍ରାଚୀନ କାଳରୁ 
ଜଣାଅଛି | ଗ୍ରୀକ୍‌ ଗାଣିତିକମାନେ ଏହା ଉପରେ ଆଲୋଚନା କରିଛନ୍ତି | ମାତ୍ର କିଏ ଏହାକୁ 
ଆବିଷ୍କାର କରିଛି, ତାର କୌଣସି ଲିଖୁତ ପ୍ରମାଣ ନାହିଁ | ପିଥାଗୋରାସ୍‌ (ଖୀ.ପୁ. 572 - 
ଖ୍ମୀ.ପୁ. 497) ଏହା ଉପରେ ଅଧ୍ୟୟନ କରିଥ୍‌ବାର ଜଣାଯାଇଛି | ମାତ୍ର ଏହାର ପ୍ରଥମ 
ଲିଖୂତ ବିବରଣୀ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଗାଣିତିକ ଇଉକ୍ଚିଡ୍‌ଙ୍କ (ଖୀ.ପୁ 300 - ଖୀ.ପୁ. 250) ରଚିତ ପୁସ୍ତକ 
ଏଲିମେଣ୍ଟ୍‌ସରୁ ଜଣାପଡ଼େ । ଇଉକ୍ଲିଡ୍‌ ଏଲିମେଣ୍ଟସ୍‌ର ନବମ ଖଣ୍ଡରେ ଲେଖୁଛନ୍ତି, “ ଏକରୁ 
ଆରମ୍ଭ କରି ଏହା ସହିତ 2ର ବିଭିନ୍ନ ଘାତ ଯୋଗ କରି ଗାଲ | ଯେତେବେଳେ ଯୋଗଫଳ 
ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ମିଳିବ, ତାହା ସହିତ ମିଶାଣ ଶ୍ରେଣୀର ଶେଷ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଗୁଣନ 
କର | ଗୁଣଫଳ ଗୋଟିଏ ପରିପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂଖ୍ୟା ହେବ ।” 

ଉଦାହରଣ: 1 + 2 + 4 = 7 

ଏଠାରେ 7 ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ଏବଂ ଫଳରେ 7×4 = 28 ହେଉଛି 
ପରିପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂଖ୍ୟା । ସେହିପରି 1 + 2 + 4 + 8 + 16 = 31 

31 ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ଏବଂ ଫଳରେ 31×16 = 496 ହେଉଛି: 
ପରିପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂଖ୍ୟା | 

ପଞ୍ଚଦଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଆରବୀୟ ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ପଞ୍ଚମ ପରିପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂଖ୍ୟା 3355033 
ଆବିଷ୍କାର କଲେ | 1461 ମସିହାରେ ଲିଖୂତ ଏକ ଆରବ ପୁସ୍ତକରୁ ଏହା ମିଳିଛି । 1603 
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ମସିହାରେ ଇଟାଲୀର ଗଣିତଜ୍ଞ ପିଟ୍ରୋ ଆଣ୍ଟୋନିଓ କାଟାଲ୍ଢ଼ି (1548- 1626) ଷଷ୍ଠ ଓ 
ସପ୍ତମ ପରିପୂର୍ଣ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଆବିଷ୍କାର କଲେ | ଏହି ଦୁଇଟି ଯଥାକ୍ରମେ ହେଉଛି 8589869056 
ଓ 137438691328 | ସପ୍ତଦଶରୁ ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀ ମଧ୍ୟରେ ଅନେକ ୟୁରୋପୀୟ 
ଗଣିତଜ୍ଞ ଏହା ଉପରେ ଗବେଷଣା କରି ଅନେକ ନୂତନ ପରିପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂଖ୍ୟା ଆବିଷ୍କାର 
କରିଛନ୍ତି । ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ମେର୍ସେନେ, ଫର୍ମା, ଅଏଲର, ଡେକାର୍ଟେ ଆଦି ପ୍ରଧାନ | 
1911 ମସିହାରେ ଆବିଷ୍କାର ହୋଇଥୁବା ଦଶମ ପରିପୂର୍ଣ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି ହାତ ଗଣନାରେ 
ଆବିଷ୍ପୃତ ବୃହତ୍ତମ ପରିପୂର୍ଣ ସଂଖ୍ୟା । କମ୍ପ୍ୟଟର ସାହାଯ୍ୟରେ ଗଲା ଶତାବ୍ଦୀରେ କେତୋଟି 
ବଡ଼ ପରିପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଆବିଷ୍କାର କରାଗଲା | ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ମୋଟ 47ଟି ପରିପୂର୍ଣ ସଂଖ୍ୟା 
ଚିହ୍ନଟ କରାଯାଇଛି । 2010 ମସିହା ଜୁନ୍‌ ମାସ ସୁଦ୍ଧା ଆବିଷ୍ଣତ ବୃହତ୍ତମ ପରିପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂଖ୍ୟା 


ହେଉଛି [ (2)#3!12608 x (2)43112609 _ ] ) ] ଏବଂ ଏଥୁରେ 25956377ଟି ଅଙ୍କ ରହିଛି | 


ପରିପୂର୍ଣ ସଂଖ୍ୟା ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିବା ପ୍ରଣାଳୀ 

1. ସଂଜ୍ଞାର ବ୍ୟବହାର ଦ୍ଵାରା ପ୍ରଥମ ପରିପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂଖ୍ୟା 6 ପାଇଲେ ! ରେ ପ୍ରକୃତ ଗୁଣନୀୟକ 
(ଠୋରୁ ସାନ) ଗୁଡ଼ିକ ହେଲା 1, 2 ଓ 3 | 
ଏଠାରେ ଶେଷ ଗୁଣନୀୟକ, ଅର୍ଥାତ, 3 ହେଉଛି ମୌଳିକ । ବର୍ଭମାନ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିବା 
3 × 2 + 1 = 7 ଏବଂ ଏହା ମୌଳିକ | 1 ଠାରୁ 7 ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଗଣନ ସଂଖ୍ୟାମାନଙ୍କୁ 
ନେଇ ସେମାନଙ୍କର ଯୋଗଫଳ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କଲେ ତାହା ହେବ ପରବର୍ଭୀ ପରିପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂଖ୍ୟା ! 
ଏଣୁ ପରବର୍ଭୀ ପରିପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂଖ୍ୟା = 14+2+3++4+5+6+7 = 28 | ପରିପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂଖ୍ୟା 
28ର ଶେଷ ଗୁଣନୀୟକ ହେଉଛି 7 ଏବଂ ଏହା ହେଉଛି ଏକ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା । 
ମାତ୍ର 7 × 2 + 1 = 15 ଏବଂ ଏହା ମୌଳିକ ନୁହେଁ | 
15 × 2 + 1 = 31 ଏବଂ ଏହା ମୌଳିକ | 
-'. ପରବର୍ରୀ ପରିପୂର୍ଣ ସଂଖ୍ୟା =1+2+3+...+31 

31(1+31) 

2 


31 × 16 = 496 
ଏହିପରି ସହଜରେ ପରବର୍ଭୀ ପରିପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂଖ୍ୟାମାନ ମିଳିପାରେ । 

2. ପରିପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂଖ୍ୟା ନିର୍ଣୟର ଅନ୍ୟ ଏକ ସୂତ୍ର ଏଠାରେ ଦିଆଯାଉଛି । ମାତ୍ର ଏହାକୁ 
ଉପରଲିଖୁତ ପ୍ରଣାଳୀର ଏକ ଗାଣିତିକ ସୂତ୍ର ଭାବେ ନିଆଯାଇପାରେ ¦ 
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n କୁ ଏକ ଗଣନ ସଂଖ୍ୟା ନେଇ 2" - 1 ମାନ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କର | 
n = 1 ହେଲେ, 2' — 1 = 1 ଏବଂ ଏହା ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ନୁହେଁ ! 
n = 2 ହେଲେ, 2? ¬ 1 = 4 —- 1 = 3 ଏବଂ ଏହା ମୌଳିକ | 
ଏଣୁ ପ୍ରଥମ ପରିପୂର୍ଣ ସଂଖ୍ୟା = 2" ¬ ! (2" -- 1) ଯେଉଁଠି n = 2 
= 2°"! (2° _ 1) = 2×3=6 
n = 3 ହେଲେ, 2" ¬ 1 = 2? ¬ 1 = 8 1 = 7 ଏବଂ ଏହା ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା | - 
ଏଣୁ ଦ୍ବିତୀୟ ପରିପୂର୍ଣ ସଂଖ୍ୟା = 2"! (2" - 1) = 23"! (2? ¬ 1) 
= 22 (8-1) = 4 × 7 = 28 
n = 4 ହେଲେ, 2“ ¬ 1 = 16 ¬ 1 = 15 ଏବଂ ଏହା ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ନୂହେଁ 
n = 5 ହେଲେ, 25 — 1 = 32 ~ 1 = 31 ଏବଂ ଏହା ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା | 
ଏଣୁ ତୃତୀୟ ପରିପୂର୍ଣ ସଂଖ୍ୟା = 2"! (2" - 1) = 25"! (23 - |) 
=2” (32-1) =16×31= 496 
ମୋଟ ଉପରେ କହିଲେ, ଯଦି ମ > 1 ପାଇଁ (2" ¬ 1) ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା 
ହୁଏ, ତାହାହେଲେ [2"ˆ (2" - 1)] ଗୋଟିଏ ପରିପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂଖ୍ୟା ହେବ | 


ପରିପୂର୍ଣ ସଂଖ୍ୟାର କେତେକ ଗୁଣ 


1. 


ସମସ୍ତ ପରିପୂର୍ଣ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି ତ୍ରିଭୁଜାକାର | ଅର୍ଥାତ୍‌ ଯଦି ପରିପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଲଡୁ 
ଧରାଯାଏ, ତାହାହେଲେ ଲଢଡୁଗୁଡ଼ିକ ଗୋଟିଏ ତ୍ରିଭୁଜ ପରି ରଖାଯାଇପାରିବ | ଏହି 
ଗୁଣଦ୍ଵାରା ଜଣାପଡ଼ୁଛି ଯେ ପରିପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକ ମ ସଂଖ୍ୟକ ଗଣନ ସଂଖ୍ୟାର ମିଶାଣ 
ଫଳ ଆକାରରେ ପ୍ରକାଶ କରି ହେବ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, 6 = 1 + 2 + 3 
28=1+2+3+4+5+6+7 

496=1+2+3+4+ ....+ 63 


n(n+}) 4 
) ଆକାରରେ ପ୍ରକାଶ କରହେବ । 


ଏଣୁ ଯେ କୌଣସି ପରିପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂଖ୍ୟାକୁ 
ଆକର୍ଷଣୀୟ କଥା ହେଉଛି ଯେ ଏହି ସୂତ୍ରରେ ମ୍ଭ ହେଉଛି ମେର୍ସେନ୍‌ ମୌଳିକ 
(Mersenne Prime) | ଯେଉଁ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକୁ (2* - 1) ଆକାରରେ ପ୍ରକାଶ 
କରି ହୁଏ, ତାକୁ ମେର୍ସେନ୍‌ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା କୁହାଯାଏ | ଏହି ପ୍ରକାର ମୌଳିକ 
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ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକୁ ଫ୍ରାନ୍‌ସର ଗଣିତ୍ଞ ମାରିନ୍‌ ମେର୍ସେନେ ସପ୍ତଦଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଆବିଷ୍କାର 
କରିଥିବାରୁ ଏହା ତାଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ ନାମିତ ହୋଇଛି ! 

2. 6 ବ୍ୟତୀତ ଅନ୍ୟ ସମସ୍ତ ପରିପୂର୍ଣ ସଂଖ୍ୟା କ୍ରମିକ ଅଯୁଗ୍ଧ ସଂଖ୍ୟାମାନଙ୍କର ଘନଫଳର 
ସମଷ୍ତି ସହ ସମାନ ! ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, 
28 = (1)? + (3)? 
496 = (1)? + (3)? + (5)? + (7) 

3. ପରିପୂର୍ଣ ସଂଖ୍ୟାର ଗୁଣନୀୟକମାନଙ୍କର (ସଂଖ୍ୟାକୁ ମିଶାଇ) ବିପରୀତ ଭଗ୍ନାଂଶ 
(୮€୯procal)ଗୁଡ଼ିକର ସମଷ୍ଟି ସର୍ବଦା 2 | 
ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, 
a 
| PEP 

1 2 4 7 14 28 

4. କେତେକଙ୍କ ମତରେ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ପରି ଅସଂଖ୍ୟ ପରିପୂର୍ଣ ସଂଖ୍ୟା ଥାଇପାରେ ! 
ମାତ୍ର ଏହା ଏପସ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇ ପାରିନାହିଁ ! 

5. ଆବିଷୂତ ସମସ୍ତ ପରିପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି ଯୁଗ୍ଧ | 


6. ଆବିଷୁତ ସମସ୍ତ ପରିପୂର୍ଣ ସଂଖ୍ୟାର ଶେଷ ଅଙ୍କ ହେଉଛି 6 କିମ୍ବା 8 । 
ଅର୍€ଧ ପରିପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂଖ୍ୟା 

ଯେଉଁ ସଂଖ୍ୟାଟି ତାହାର ସମସ୍ତ କିମ୍ବା କେତୋଟି ଉତ୍ପାଦକର ସମଷ୍ଟି ସହ ସମାନ, 
ତାକୁ ଅର୍ଵ ପରିପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂଖ୍ୟା (semi perfect କିମ୍ଭା pseudo perfect number) 
କୁହାଯାଏ | 6, 12, 18, 20, 24, 28, 30, 36, 40 .... ଆଦି ହେଉଛି ଏହାର ଉଦାହରଣ | 
ଏଥୁରୁ ଯେଉଁଗୁଡ଼ିକ ତାହାର ସମସ୍ତ ଉତ୍ପାଦକର ସମଷ୍ଚି ସହ ସମାନ, ତାହା ହେଉଛି ପରିପୂର୍ଣ 


ସଂଖ୍ୟା । 495 ହେଉଛି କ୍ଷୁଦ୍ରତମ ଅଯୟୁଗ୍ଧ ଅର୍ବ ପରିପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂଖ୍ୟା । ଫ୍ରାଏଡ୍‌ମ୍ୟାନ୍‌ ଏହାକୁ 
1993 ମସିହାରେ ଆବିଷ୍ଠାର କରିଥଲେ | 
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ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା 


ଯେଉଁ ସଂଖ୍ୟା କେବଳ 1 ଓ ସେହି ସଂଖ୍ୟା ଦ୍ଵାରା ବିଭାଜିତ ହୋଇପାରେ, ତାକୁ 
ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା କୁହାଯାଏ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ; 2, 3, 5 , 7, 11, 13...ଆଦି | 2କୁ 
ଛାଡ଼ି ଦେଲେ ଅନ୍ୟ ସମସ୍ତ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ଯା ହେଉଛି ଅମୁଗ୍ଧ । ଇଉକ୍ଲିଡ଼ଙ୍କ ସମୟରୁ 
ଆରମ୍ଭ କରି ଆଜି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଗାଣିତିକମାନେ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ଉପରେ ଅନେକ ଗବେଷଣା 
କରି ଏହାର ରହସ୍ଯ ଉନ୍ମୋଚନ କରିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରି ଆସିଛନ୍ତି । ତଥାପି ମୌଳିକ 
ସଂଖ୍ୟା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅନେକ ଅସମାହିତ ପ୍ରଶ୍ନ ରହିଯାଇଛି | 


ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟାର ଗୁଣଫଳ ହେଉଛି ଗଣନ ସଂଖ୍ୟା 
ପାଟୀଗଣିତର ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ ଉପପାଦ୍ୟ ହେଉଛି, ପ୍ରତ୍ୟେକ ଗଣନ ସଂଖ୍ୟା (natu- 
al number)କୁ କେତୋଟି ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟାର ଗୁଣଫଳ ଭାବେ ପ୍ରକାଶ କରିହେବ | 
ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, 
330=2 x3 x5 x 11 
23244 = 2 x 2 × 3 × 13 × 149 
ଏଣୁ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ଯା ହେଉଛି ଗଣନ ସଂଖ୍ଯା ଗୁଡ଼ିକର ମୌଳିକ ନିର୍ମାଣ ଅଂଶ 
(basic building block) | ଇଉକିିଡ଼ ଖୀ.ପୁ. 300 ବେଳକୁ ଏହାର ପ୍ରମାଣ ଦେଇଥିଲେ | 
କେତେ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ଅଛି ? 
ଗଣନ ସଂଖ୍ୟା ପରି ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ମଧ୍ୟ ହେଉଛି 
ଅସୀମ | ଇଉକ୍ଲିଡ଼ ଦେଇଥୁବା ପ୍ରମାଣ ହେଉଛି ସବୁଠାରୁ 
ପୁରୁଣା । ଏହା ହେଉଛି, “ମନେକର ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ସଂଖ୍ୟକ 
ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ଅଛି । ଯଦି ଆମେ ସମସ୍ତ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟାକୁ 
ଏକାଠି ଗୁଣନ କରିବା ଏବଂ ଗୁଣଫଳରେ 1 ଯୋଗ କରି 
ଯେଉଁ ସଂଖ୍ୟା ପାଇବା, ତାକୁ ଯେ କୌଣସି ମୌଳିକ 
ସଂଖ୍ୟାରେ ଭାଗ କଲେ ଭାଗଶେଷ 1 ରହିବ | ଏଣୁ ଆମେ 


| ___ ଇଉକକିତୁ୍‌ | 


ଧରି ନେଇଥ୍‌ବା କୌଣସି ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ଦ୍ଵାରା ଏହା ବିଭାଜିତ ହେଉ ନାହିଁ ଏବଂ 


୧୧ 
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ଫଳରେ ତାହା ମଧ୍ୟ ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା | ଏଣୁ ଆମେ ମୂଳରୁ ଯାହା ଧରି ନେଇଥୂଲେ 
ଯେ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ସଂଖ୍ୟକ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ଅଛି, ତାହା ଭୁଲ | ଏଣୁ ଅସୀମ ସଂଖ୍ୟକ ମୌଳିକ 


ସଂଖ୍ୟା ଅଛି ।” 


ଯଦିଓ ଅସୀମ ସଂଖ୍ୟକ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ଅଛି, ଜଣେ 
ପ୍ରଶ୍ନ ପଚାରିପାରେ, 1000 କିମ୍ପା 100000 ତଳକୁ କେତୋଟି 
ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ଅଛି ? ବିଖ୍ୟାତ ଗଣିତଜ୍ଞ ଗାଉସ୍‌ (1777 - 
1855) ଚଉଦ ବର୍ଷ ବୟସ ବେଳେ ସେ ବ୍ୟବହାର କରୁଥିବା 
ଲୋଗାରିଥୂମ୍‌ ସାରଣୀର ପଛ ପୃଷ୍ଠାରେ ଜର୍ମାନୀରେ 
ଲେଖୁଥିଲେ, “ କୌଣସି ପୂର୍ଵସଂଖ୍ୟାକୁ ସେହି ସଂଖ୍ୟାର 
ଲଗାରିଥୁମ ଦ୍ଵାରା ଭାଗକଲେ ଯାହା ପାଇବା, ସେହି ସଂଖ୍ୟା 
ତଳେ ସେତିକି ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ଅଛି |” ଅର୍ଥାତ, ' a” ତଳେ 


~ “ ~ 
ଥିବା ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା “aa | ଗାଉସ୍‌ ଏହାକୁ ପ୍ରକାଶ କର ନଥୁୂଲେ | ଅନ୍ୟ ଜଣେ 


ଗାଣିତିକ ଲିଜେଣ୍ଡର (16nd, 1752- 1833) ଏହା ଆବିଷ୍କାର କରିବାର ନିକଟବରଉୀ 
ହୋଇ ପାରିଥୁଲେ | ଗାଉସ୍‌ଙ୍କ ଉପାଦେୟକୁ ଆଧାର କରି ହିସାବ କରାଯାଇଛି ଯେ 10 
ବିଲିୟନ୍‌ ତଳେ ପ୍ରାୟ 4 ପ୍ରତିଶତ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ଅଛି । 


ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ପାଇବାର ଉପାୟ 
ଖୀ.ପୁ. 200 ବେଳକୁ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଗାଣିତିକ ଇରାଟୋସ୍ଥିନିସ୍‌ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ନିର୍ଣୟ ପାଇଁ 
ଗୋଟିଏ କଳନ ପ୍ରକ୍ରିୟା (0୮m) ବାହାର କରିଥିଲେ | ଏହି ଉପାୟଟି ହେଉଛି, 
୮୩୫୯ ମନେକର ଆମେ 2ରୁ 64 ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସମସ୍ତ ମୌଳିକ 
= ସଂଖ୍ୟାକୁ ଖୋଜିବା | ଗୋଟିଏ ସାରଣୀରେ 2ରୁ 64 
୫ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଲେଖ । 2 ହେଉଛି ପ୍ରଥମ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା | 
S ଏହା ଚାରିପଟେ ଗୋଟିଏ ବୃତ୍ତ ଅଙ୍କ ଏବଂ ସାରଣୀରେ 
ଏ 2ର ସମସ୍ତ ଗୁଣିତକ (mଧା¦ଠୀ)କୁ ଛକି ମାରିଦିଅ | 
AY 425 ଛକି ମରାଯାଇ ନଥୁବା ପରବର୍ଗୀ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି 3 | 
ତା ଏହା ଚାରିପଟେ ଏକ ବୃତ୍ତ ଆଙ୍କ ଏବଂ ସାରଣୀରେ ଏହାର 
“ଏ ସମସ୍ତ ଗୁଗିତକକୁ ଛକି ମାର । ଛକି ମରାଯାଇ ନଥୁବା ପରବର୍ତୀ 
ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି 5 | ଏହାର ଚାରିପଟେ ବୃତ୍ତ ଆଙ୍କି ଏହାର ସମସ୍ତ 
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ଗୁଣିତକକୁ ଛକି ମାର |: ଏହିପରି ପ୍ରକ୍ରିୟା ଚାଲୁ ରଖ । ଶେଷ ସଂଖ୍ୟାର (ଏଠାରେ 64) 
ବର୍ଗମୂଳ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସମସ୍ତ ସଂଖ୍ୟାର ଗାରିପଟେ ଏହି ଉପାୟରେ ବୃତ୍ତ କାଟି ଏବଂ ଏହାର 
ଗୁଣିତକକୁ ଛକି କଟାଯିବ | କାରଣ ସାରଣୀରେ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ହୋଇ ନଥବା ଯେ କୌଣସି 
ସଂଖ୍ୟା ଶେଷ ସଂଖ୍ୟାର ବର୍ଗମୂଳଠାରୁ ଛୋଟ କୌଣସି ସଂଖ୍ୟା ଦ୍ଵାରା ନିଶ୍ଚିତ ଭାବେ ବିଭାଜିତ 
ହେବ । ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ସାରଣୀରେ ଛକି କଟାଯାଇ ନଥିବା ସଂଖ୍ୟା ଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି ମୌଳିକ 
ସଂଖ୍ୟା । ସଂଖ୍ୟା ଜଗତରୁ ବାଛି ବାଛି ବା ଛାଣି କରି ଏହା ମିଳୁଥିବାରୁ ଏହି ଉପାୟକୁ 
ଇରାଟୋସ୍ଥିନିସଙ୍କ ଛଣା (S1€ves of Eratosthenes) କହାଯାଏ ¦ ଏହା ଏକ ସରଳ ଉପାୟ 
ହେଲେ ମଧ୍ୟ ବଡ଼ ବଡ଼ ସଂଖ୍ୟା ବାଛିବା ସମୟ ସାପେକ୍ଷ | 
ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟାର ସୂତ୍ର 

ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟାର ଏକ ସୂତ୍ର ପ୍ରଥମେ ଆବିଷ୍ଧତ ହୋଇଥୁଲା, ଯାହା ହେଉଛି; 

n*—n+41 

ଏଥରେ ମର ମୂଲ୍ୟ 1, 2, 3...40 ପାଇଁ ଆମେ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ପାଉ | ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ 
nର ମୁଲ୍ୟ 1 ପାଇଁ ଏହା 41, 2 ପାଇଁ 43, 5 ପାଇଁ 61 ଏବଂ 40 ପାଇଁ 1601 ଆଦି 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା । ମାତ୍ର ମର ମୂଲ୍ୟ 41 ପାଇଁ ଏହା ହେଉଛି 
1681 ଯାହାକି ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ନୁହେଁ ! 

ଫ୍ରାନ୍ଵର ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଗାଣିତିକ ପିଏରି ତି ଫର୍ମା (1601 -1665) ଯେ କି ଫର୍ମାଙ୍କ ଶେଷ 
ଉପପାଦ୍ୟ ପାଇଁ ଗଣିତ ଜଗତରେ ବିଶେଷ ଭାବରେ ଚର୍ଚ୍ଚିତ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟାର ଗୋଟିଏ 
ସୂତ୍ର ଆବିଷ୍କାର କରିଥଲେ | ଏହା ହେଉଛି, 22” +1 | ମର ମୂଲ୍ୟ 1, 2, 3 ଓ 4 ପାଇଁ 
ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ଏହି ସୂତ୍ରରୁ ଜଣାପଡ଼ିଲା । ଏହା ହେଉଛି ଯଥାକ୍ରମେ 5, 17, 257 ଓ 
65537 | ମାତର ଫର୍ମା ଏହି ସୂତ୍ର ଆବିଷ୍କାର କରିବାର ପ୍ରାୟ 100 ବର୍ଷ ପରେ ଜର୍ମାନୀ 
ଗଣିତଜ୍ଞ ଅଏଲର୍‌ ଏହାକୁ ଭୁଲ ବୋଲି ପ୍ରମାଣ କଲେ | ସେ ଉପରୋକ୍ତ ସୂତ୍ର ଅନୁଯାୟୀ 
nର ମୂଲ୍ୟ 5 ପ୍ରୟୋଗ କରି ସଂଖ୍ୟାଟି 4294967297 ପାଇଲେ ଯାହାକି ମୌଳିକ ନୁହେଁ 
ବୋଲି ସେ ପ୍ରମାଣ କଲେ | ଏହା 641 ଦ୍ଵାରା ବିଭାଜିତ । 


ମେର୍ସେନେ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା 

ଫରାସୀ ଗାଣିତିକ ମେର୍ସେନେ (1588- 1648) ଗୋଟିଏ ସୂତୁ ବାହାର କରି ବଡ଼ ବଡ଼ 
ମୌଳିକ ସଂଖ୍ଯା ଆବିଷ୍କାର କରିଥଲେ । ଏହି ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକୁ “ ମେର୍ସେନେ ମୌଳିକ” 
(Mersence Primes) କୁହାଯାଏ | ତାଙ୍କ ସୂତ୍ରଟି ହେଉଛି, M(P) = 2? -1 . 
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ଯେଉଁଠାରେ ? ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ଧନାମ୍ବକ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା । ଏହି ସଂଖ୍ୟା M() ହିସାବରେ 
ଲେଖାଯାଏ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, 
M(2) = 2? — 1 =3,M(3) = 23 —1 =7 
M(5) = 25 —1 =31 
ମେର୍ସେନଙ୍କ ଏହି ସୂତ୍ର କିନ୍ଧୁ ଅର ସମସ୍ତ ମୂଲ୍ୟ ପ୍ରତି ପ୍ରଯୁଜ୍ୟ ନୁହେଁ | ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, 
M(11) = 2"! —1 = 2047 

ମାତ୍ର 2047 = 23 × 89, ଫଳରେ ଏହା ଗୋଟିଏ ଯୌଗିକ । 1536 ମସିହାରେ 
ଗାଣିତିକ ହୁଦାଲିକ୍ସ ରେଗିସ୍‌ (Hudalrichus Regius) ପ୍ରମାଣ କଲେ ଯେ 2? —1 
ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ହେଲେ p ନିଶ୍ଚିତ ଭାବେ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ହେବ, ମାତ୍ର ଏହାର ବିପରୀତ 
ସତ୍ୟ ନୁହେଁ, ଯାହାକି ଆଗରୁ (11) ପାଇଁ ଦର୍ଶାଯାଇଛି | 

ପ୍ରଥମ ରାରି ମେର୍ସେନେ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା M(2), M(3), M(5) ଓ M(7) ବହୁ ପୁରା 
କାଳରୁ ଜଣା ଥୁଲା | ପଞ୍ଚମ ସଂଖ୍ୟା M(13) 1461 ମସିହା ପୂର୍ବରୁ ଆବିଷ୍ପତ ହୋଇଛି, 
ମାତ୍ର ଏହାର ଆବିଷ୍କାରକର ନାମ ଜଣାନାହିଁ 1 କାଟାଲ୍ତି 1588 ମସିହାରେ ଷଷ୍ଠ ଓ ସପ୍ତମ 
ସଂଖ୍ୟା M(17) ଓ M(19)କୁ ଆବିଷ୍କାର କଲେ | ଏହାର ପ୍ରାୟ ଦୁଇଶହ ବର୍ଷ ପରେ 
ଲିଓନାର୍ଡ଼ ଅଏଲର୍‌ (1707-1783) 1772 ମସିହାରେ ଅଷ୍ଟମ ମେର୍ସୈନେ ମୌଳିକ 
M(31)କୁ ଆବିଷ୍କାର କଲେ | ଲୁକାସ୍‌ 1876 ମସିହାରେ M(127)କୁ ଏବଂ ପେୁଁସିନ୍‌ 
1883 ମସିହାରେ M(61)କୁ ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁଲେ | ପାୱାରସ୍‌ 1911 ଓ 1914 ମସିହାରେ 
ଯଥାକ୍ରମେ (89) ଓ M(107)କୁ ଆବିଷ୍କାର କଲେ | ଦ୍ଵାଦଶ ମେର୍ସେନ୍‌ ମୌଳିକ M(127) 
ହେଉଛି ହାତ ଗଣନାରେ ଆବିଷ୍ପତ ହୋଇଥବା.ଶେଷ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ! 

1952 ମସିହା ପରଠାରୁ କମ୍ପ୍ୟଟର ସାହାଯ୍ୟ ନେଇ ଏ ପଯ୍ୟନ୍ତ ମୋଟ 47ଟି ମେର୍ସେନେ 
ମୌଳିକ ଆବିଷ୍କାର ହୋଇ ସାରିଲାଣି | ସେହି ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକର P ମୂଲ୍ୟ ହେଉଛି 
2, 3, 5, 7, 13, 17, 19, 31, 61, 89, 107, 127, 521, 607, 1279, 2203, 
2281, 3217, 4253, 4423, 9689, 9941, 11213, 19937, 21701, 23209, 
44497, 86243, 110503, 132049, 216091, 756839, 859433, 1257787, 
1398269, 2976221, 3021377, 6972593, 13466917, 20996011, 
24036583, 25964951, 30402457, 32582657, 37156667, 42643801 
ଏବଂ 43112609 | 

ମେର୍ସେନେଙ୍କ ସମ୍ମାନରେ 8191ତମ ଗୁହାଣୁର ନାମ “ 8191 ମେର୍ସେନେଂ ରଖାଯାଇଛି | 
ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ 8191 ହେଉଛି ପଞ୍ଚମ ମେର୍ସେନେ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା | 
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ଗୋଲୁବାଚ ଅନୁମାନ 

1742 ମସିହାରେ ଜର୍ମାନ୍‌ ଗାଣିତିକ କିଵିୟାନ୍‌ ଗୋଲୁବାଚ୍‌ ( 1690-1764) ଏକ ଚିଠି 
ଦ୍ଵାରା ତାଙ୍କ ବନ୍ଧୁ ଗାଣିତିକ ଅଏଲର୍‌ଙ୍କୁ ଜଣାଇଲେ ଯେ 2 ବ୍ୟତୀତ ଅନ୍ୟ ସମସ୍ତ ମୁଗ୍ଧ 
ସଂଖ୍ୟାକୁ ଦୁଇଟି ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟାର ଯୋଗଫଳ ଭାବେ ପ୍ରକାଶ କରି ହେବ । ଉଦାହରଣ 
ସ୍ଵରୂପ, 12 = 5 + 7, 20 = 7 + 13 ଏବଂ 30 = 13 + 17 | ଏହିପରି ଭାବେ କୌଣସି 
ଯୁଗ୍ଧ ସଂଖ୍ୟାକୁ ପ୍ରକାଶ କରି ହେବ ନାହିଁ ବୋଲି କେହି ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପାଇନାହାନ୍ତି । ମାତ୍ର 
ଉପରୋକ୍ତ ଅନୁମାନକୁ ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କେହି ପ୍ରମାଣ କରିପାରି ନାହାନ୍ତି । 

ସେହିପରି ଆଉ ଗୋଟିଏ ଅପ୍ରମାଣିତ ଅନୁମାନ ହେଉଛି “5ରୁ ବଡ଼ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଅୟ୍ପଗ୍ଧ 
ସଂଖ୍ୟାକୁ ତିନୋଟି ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟାର ସମଷ୍ଚି ଭାବେ ପ୍ରକାଶ କରିହେବ !” 


ଦୁଇଟି କ୍ରମିକ ସଂଖ୍ୟାର ବର୍ଗ ମଧ୍ୟରେ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା 

ରଖିଆର ଗାଣିତିକ ଚେବିଚେଭ୍‌ (1821-1894) ପ୍ରମାଣ 
କରିଛନ୍ତି ଯେ 1ରୁ ବଡ଼ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଗଣନ ସଂଖ୍ୟା ଓ ସଂଖ୍ୟାର 
ଦୁଇଗୁଣ ବିଶିଷ୍ଟ ସଂଖ୍ୟା ମଧ୍ୟରେ ଅତିକମ୍‌ରେ ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ 
ସଂଖ୍ୟା ଅଛି | ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ 6 ଓ 12 ମଧ୍ଯରେ 7 ଓ 11 
ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ଅଛି । 

ସେହିପରି ଅପ୍ରମାଣିତ ଏକ ଅନୁମାନ ହେଉଛି, ଦୁଇଟି କୁମିକ 
ସଂଖ୍ୟାର ବର୍ଗ ମଧ୍ୟରେ ଅତିକମ୍‌ରେ ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା 
ଅଛି | 2 ଓ 3ର ବର୍ଗ ମଧ୍ୟରେ 5 ଓ 7 ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ଅଛି ! 


ପାଲିଣ୍ଡୋମିକ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା (Palindromic Prime) 
ଯାହାର ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକୁ ବାମ ପଟରୁ କିମ୍ବା ଡାହାଣ ପଟରୁ ପଢ଼ିଲେ, ସମାନ ସଂଖ୍ୟା ହୁଏ, 
ସେହି ସଂଖ୍ୟାକୁ ପାଲିଣ୍ଡୋମିକ୍‌ ସଂଖ୍ୟା କହାଯାଏ | ଯଦି ଏହି ସଂଖ୍ୟାଟି ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ 
ସଂଖ୍ୟା ହୋଇଥାଏ, ତାହାହେଲେ ଏହାକୁ ପାଲିଣ୍ଡୋମିକ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା କୁହାଯାଏ । 
ଦୁଇଅଙ୍କ ବିଶିଷ୍ଟ ଏକମାତ୍ର ପାଲିଣ୍ତୋମିକ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି 11 | ତିନିଅଙ୍କ ବିଶିଷ୍ଟ 
. 15ଟି ପାଲିଣ୍ଡୋମିକ୍‌ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ଅଛି । ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି 101, 131, 151, 181, 
191, 313, 353, 373, 383, 727, 757, 787, 797, 919 ଏବଂ 929 | ସମସ୍ତ 10ଟି 
ଅଙ୍କ ଥାଇ କ୍ଷୁଦ୍ରତମ ପାଲିଣ୍ଡୋମିକ୍‌ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି 1023456987896543201 | 
ଆମେରିକାର ନିଉ ଜର୍ସେରିର ଜଣେ ଅବସରପ୍ରାପ୍ତ ବିଦ୍ୟତ୍‌ ଇଞ୍ଜିନିୟର ସବୁଠାରୁ ବଡ଼ 
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ପାଲିଣ୍ଡୋମିକ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ଆବିଷ୍କାର କରିବାର ଗୌରବ ଅର୍ଜନ କରିଛନ୍ତି | 30803 
ଅଙ୍କ ବିଶିଷ୍ଟ ଏହି ସଂଖ୍ୟାଟି କେବଳ 1 ଓ 0 ଅଙ୍କକୁ ନେଇ ଗଠିତ । 


ଦ୍ବୈତି ମୌଳିକ (Twin Prime) 

ଯେଉଁ ଦୂଇଟି ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟାର ପାର୍ଥକ୍ୟ 2, ତାକୁ ଦ୍ଵେତ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା କୁହାଯାଏ | 
ଦ୍ଵୈତ ମୌଳିକର ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି ଅସୀମ ! ମାତ୍ର ଏହି ଅନୁମାନଟି ଏପସୀ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରମାଣିତ 
ହୋଇପାରି ନାହିଁ । ଆବିଷ୍ଣତ ବୃହତ୍ତମ ଦ୍ବୈତ ମୌଳିକ ହେଉଛି, 140737488353699 
ଏବଂ 140737488353701 | 


ସିଆମିଜ୍‌ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା (Siamese Primes) 

ଦୁଇଟି ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ମଧ୍ଯରେ ଯଦି ପାର୍ଥକ୍ୟ 4 ଥବ ଏବଂ ଏହି ଦୂଇଟି ସଂଖ୍ୟା ଗୋଟିଏ 
ବର୍ଗ ସଂଖ୍ୟା ଦ୍ଵାରା ଯୋଡ଼ି ହୋଇଥିବ, ସେହି ଦୂଇଟି ସଂଖ୍ୟାକୁ ସିଆମିଜ୍‌ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା 
କୁହାଯାଏ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, 7 ଓ 11 ହେଉଛି ଦୁଇଟି ସିଆମିଜ୍‌ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା | 
କାରଣ, 7 = (3)2 - 2 ଓ 11 = (3)2 + 2 

ସେହିପରି ଅନ୍ୟ କେତୋଟି ଉଦାହରଣ ହେଉଛି, 

79 = (9)? - 2 ଓ 83 = (9): + 2 

13678 = (117)? — 2 ଓ 13691 = (117)? + 2 
1000000009238000021335159 = (1000000004619)2 —- 2 

ଓ 1000000009238000021335163 = (1000000004619)? + 2 


ବୃହତ୍ତମ ଆବିଷ୍କୁତ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା 

ବୃହତ୍ତମ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି ମେର୍ସେନେ ଶ୍ରେଣୀର ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା । 
ଗଣିତପ୍ରେମୀମାନେ କମ୍ପ୍ୟଟର ସାହାଯ୍ୟରେ ମେର୍ସେନେ ସୂତ୍ର ପ୍ରୟୋଗ କରି ବଡ଼ ବଡ଼ 
ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟାର ସନ୍ଧାନ କରୁଛନ୍ତି । ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର କମ୍ପ୍ଟର ଇଞ୍ଜିନିୟର ଜର୍ଳ୍ଚ 
ଓଲ୍ଟମ୍ୟାନ୍‌ଙ୍କ ପ୍ରଚେଷ୍ଟାରେ ˆ ଗିଞ୍ଚସ୍‌' (Great Internate Mersene Prime Search 
ବା ସଂକ୍ଷେପରେ GIMPS) ନାମରେ ଏକ ପ୍ରକଳ୍ପ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଛି । ମେର୍ସେନ୍‌ ମୌଳିକ 
ସଂଖ୍ୟାର ସନ୍ଧାନ ନିମନ୍ତେ ଜର୍କ ଓଲ୍‌ଟ୍‌୍ମ୍ୟାନ୍‌ ନିଜର ସହଯୋଗୀ ସ୍କଟ୍‌ କୂରୋସ୍ଷିଙ୍କ ସହିତ୍‌ 
ମିଶି ଏକ ସଫ୍ଟଓୟାର ( କମ୍ପୁଟର ପ୍ରୋଗ୍ରାମ) ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିଛନ୍ତି । ପୂଥବୀର ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରୀନ୍ତରରୁ 
ହଜାର ହଜାର ସଂଖ୍ୟାରେ ସ୍ବେଛାସେବୀ ଗଣିତପ୍ରେମୀ ଏହି ପ୍ରକଳ୍ପ ସହାୟତାରେ ମୌଳିକ 
ସଂଖ୍ୟାର ଅନୁସନ୍ଧାନରେ ଲାଗିଛନ୍ତି । 
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ଆବିଶ୍ଵତ ବୃହତ୍ତମ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ଯା ହେଉଛି [(2)*2!!2୧୨ _ 1] | ଏହା ହେଉଛି 
47ତମ ସେର୍ସେନେ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା | 2008 ମସିହା ଅଗଷ୍ଟ ମାସରେ କାନାଡ଼ାର ଗଣିତ 
ଗବେଷକ ଜେଫ୍‌ ଗିଲ୍‌କ୍ରିଷ୍ଟ ଏହା ଆବିଷ୍କାର କରିଛନ୍ତି । ଏଥରେ 12978189ଟି ଅଙ୍କ 
ଅଛି । 

ଏକ କୋଟି ଅଙ୍କ ବିଶିଷ୍ଟ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଯିଏ ପ୍ରଥମେ ଆବିଷ୍କାର କରିବ, ତାକୁ 
ଏକ ଲକ୍ଷ ଡଲାର ପୁରସ୍କାର ଦେବା ପାଇଁ ଇଲେକ୍ଟ୍ରୋନିକ୍‌ ଫ୍ରଝ୍ଳିୟର ଫାଉଣ୍ଡେସନ୍‌ ନାମକ 
ଏକ ସଂସ୍ଥା ଘୋଷଣା କରିଥଲା । ଏହି ପୁରସ୍କାର ଗିଲକ୍ରିଷ୍ଟଙ୍କୁ ମିଳିଲା । ବର୍ଉମାନ ଏହା 
10କୋଟି ଓ 100କୋଟି ଅଙ୍କ ବିଶିଷ୍ଟ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ଆବିଷ୍କାର ପାଇଁ ପୁରସ୍କାର 
ଘୋଷଣା କରିଛି । 
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- 
”» 


ମେର୍ସେନେ ସଂଖ୍ୟା 


ଏଠାରେ ମ ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ପୂର୍ଣସଂଖ୍ୟା । 
ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ଲର ସମସ୍ତ ମୂଲ୍ଯ ପାଇଁ ଗଠିତ ସଂଖ୍ୟାକୁ ମେର୍ସେନେ ସଂଖ୍ଯା 
(Mersenne number) କୁହାଯାଏ | ଫ୍ରାନ୍ସର ସୌଖ୍ରନ୍‌ ଗଣିତ ମାରିନ୍‌ ମେର୍ସେନେଙ୍କ 


(1588-1648) ନାମରେ ଏହା ନାମିତ ହୋଇଛି | 
ପ୍ରଥମ କେତୋଟି ମେର୍ସୈନେ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି, 


M,=1 
M,=3 
My =7 
M,= 15 
M, = 31 
M, = 63 
M,= 127 
M,= 255 
Mos al) ମାରିନ୍‌ ମେର୍ସେନେ 
M,, = 1023 


ଉପରଲିଖ୍ମତ ମେର୍ସେନେ ସଂଖ୍ୟାରୁ ଜଣାପଡୁଛି ଯେ ମର ମୁଲ୍ୟ 2, 3, 5 ଓ 7 ହେଲେ 
ମେର୍ସେନେ ସଂଖ୍ୟା ମୌଳିକ ହେଉଛି, ଅର୍ଥାତ୍‌ ନ ମୌଳିକ ହେଲେ ମେର୍ସେନେ ସଂଖ୍ୟା 
(2" — 1) ମଧ୍ଯ ମୌଳିକ ହେବ ! ଏହି ଧାରଣା ପ୍ରଥମେ ଗଣିତଜ୍ଞମାନଙ୍କର ମଧ୍ଯ ଥଲା | 
ମାତ୍ର ପରେ ନ କେତେକ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ପାଇଁ ଏହା ପ୍ରଯୁଜ୍ୟ ହେଲା ନାହିଁ । ଉଦାହରଣ 
ସ୍ଵରୂପ ନ = 11 ହେଲେ, M,, = (2)!! ¬ 1 = 2047 = 23 × 89 | ଏହା ମୌଳିକ 


ମେର୍ସେନେ ପ୍ରକାଶ କରିଥିଲେ ଯେ ନ = 2, 3, 5, 7, 13, 17, 19,31, 67, 127 ଓ 


257 ପାଇଁ [ (2)" ¬ ] ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ହେବ । ପରେ ପୋୱ୍ର (P୪୮) ବିଂଶ 


ଶତାଦ୍ଦୀର ପ୍ରଥମ ଭାଗରେ ପ୍ରକାଶ କଲେ ଯେ = 89 ଓ 107 ପାଇଁ ମଧ୍ଯ [" -1] 
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ମୌଳିକ ସଂଖ୍ଯା ହେବ । ମେର୍ସେତନ ପ୍ରକାଶ କରଥିଲେ ଯେ ର ମୂଲ୍ଯ 67 ଓ 
257 ପାଇଁ ମେର୍ସେନେ ସଂଖ୍ୟା ମୌଳିକ ହେବ । ମାତ୍ର ଏହା ପରେ ଭୁଲ୍‌ ପ୍ରମାଣିତ 
ହେଲା | 
ଦ୍ଵି-ମେର୍ସେନେ ସଂଖ୍ୟା (Double Mersenne Number) 

ଦ୍ଵିମେର୍ସେନେ ସଂଖ୍ଯା ହେଉଛି, 

Mi s(t | 2 
ପ୍ରଥମ କେତୋଟି ଦ୍ଵିମେର୍ସେନେ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି, 1, 7, 127, 32767, 2147483647, 
9223372036854775807 ଆଦି | 

ଯଦି ଦ୍ଵି-ମେର୍ସେନେ ସଂଖ୍ଯା ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ଯା ହୋଇଥାଏ, ତାହାହେଲେ 
ତାକୁ ଦ୍ଵିମେର୍ସେନେ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା କୃହାଯାଏ । 

n = 2, 3, 5 ଓ 7 ପାଇଁ ଦିି-ମେର୍ସେନେ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ଯଥୀକ୍ରମେ ହେଉଛି 7, 
127, 2147483647 ଓ 170141183460469231731687 303715884105727 | 

n = 13, 17, 19 ଓ 31 ପାଇଁ ଦଵି-ମେର୍ସେନେ ସଂଖ୍ୟା ମୌଳିକ ନୁହେଁ ବୋଲି ଜଣା 
ପଡ଼ିଛି । ଆର ଅନ୍ୟ ମୂଲ୍ୟ ପାଇଁ ଦ୍ଵିଂ ମେର୍ସେନେ ସଂଖ୍ଯା ମୌଳିକ ନା ନୁହେଁ, ତାହା 
ଜଣାପଡ଼ିନାହିଁ । 
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ଫର୍ମା ସଂଖ୍ୟା 


(2 +1) ଶ୍ରେଣୀର ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକୁ ଫର୍ମା ସଂଖ୍ୟା କୁହାଯାଏ । ନ ହେଉଛି ଗୋଟିଏ 
ପୁଣ ସଂଖ୍ୟା (hole number) ଏବଂ ଏହାର ମୂଲ୍ୟ 0 କିମ୍ବା ତା'ଠାରୁ ଅଧୁକ | ପ୍ରଥମ 

TE Hd 

ଦ୍ଵିତୀୟ ଫର୍ମା ସଂଖ୍ୟା, F,= 2” + 1 = 5 
ତୃତୀୟ ଫର୍ମା ସଂଖ୍ୟା, ,= 2” + 1 = 17 5 
ଏହିପରି ଭବେ ଚତୁର୍ଥ, ପଞ୍ଚମ ଓ ଷଷ୍ଠ ଫର୍ମା ସଂଖ୍ୟା |” 
ହେଉଛି ଯଥାକ୍ରମେ 257, 65537 ଓ 4294967297 ! 
ଏହି କ୍ରମରେ ସଂଖ୍ଯାଗୁଡ଼ିକ ଚହୁତ ଶୀଘ୍ର ବଢ଼ି ବଢ଼ି |" 
ଯାଇଥାଏ | 
1640 ମସିହାରେ ବିଶିଷ୍ଠ ଫରାସୀ ସୌଖୁନ୍‌ ଗଣିତାଞଞ |£ fe 
ପିଏରେ ଡେ ଫର୍ମା (1601- 1665) ଏହି କୁମର ପୁଥମ ପିଏରେ ତେ ଫର୍ମ 
ପାଞ୍ଚଟି ସଂଖ୍ୟାକୁ ପରୀକ୍ଷା କରି ଅନୁମାନ କଲେ ଯେ ଏହି କ୍ରମର ସମସ୍ତ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକ 
ହେଉଛି ମୌଳିକ ସଂଖ୍ଯା । ଏ ସଂକ୍ରାନ୍ତରେ ସେ ଅନ୍ୟତମ ବିଶିଷ୍ଟ ଗଣିତଜ୍ଞ ମେରିନ୍‌ 


ମେର୍ସେନେଙ୍କୁ ଏକ ଚିଠି ଦ୍ଵାରା ଲେଖୁଥିଲେ ଯେ, “If 1 can determine the basic 
reason why 3, 5, 17, 257, 65537..... are prime numbers, I feel that I 
would find very interesting results, for I have already found marvel- 


ous things (along these lines) which I will tell you about later.” 
ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ ଫରର୍ମା ସଂଖ୍ୟା ତନ୍ତ ଓ ଗଣିତର ଅନ୍ୟ ଭାଗରେ ଅନେକ 
ନୂତନ ତନ୍ତ୍ର ଆବିଷ୍କାର କରିଥଲେ ମଧ୍ଯ ସେ କୌଣସି ପୁସ୍ତକ ରଚନା କରିନାହାନ୍ତି । ତାଙ୍କର 
ଗାଣିତିକ ତତ୍ତ୍ଗୁଡ଼ିକୁ ସେ ଚିଠିରେ ସମସାମୟିକ ଗାଣିତିକମାନଙ୍କୁ ଲେଖୁ ଜଣାଉଥୁଲେ । 
ୟୂରୋପରେ ସେତେବେଳେ ଗାଣିତିକମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଏହି ପରମ୍ପରା ଚାଲିଥୁୂଲା । ପୁନଶ୍ଚ 
ଫର୍ମା ପଢୁଥିବା ଗଣିତ ବହିର କଡ଼ରେ (mg) ମଧ୍ଯ ନିଜ ମନ୍ତବ୍ୟ ଲେଖୁଥିଲେ । ଏହିପରି 


୨୦ 
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ଏକ ଉପପାଦ୍ୟ ଆଜି ଫର୍ମାଙ୍କ ଶେଷ ଉପପାଦ୍ଯ ଭାବେ ବିଖ୍ୟାତ । ଏଥୁରେ ସେ 
ଦେଇଥିବା ଉପପାଦ୍ୟକୁ 350 ବର୍ଷ ପରେ ଗଲା ଶତାବ୍ଦୀର ଶେଷ ଦଶକରେ ଗଣିତଜ୍ଞ 
ଥରାଲିସ୍‌ ପ୍ରମାଣ କଲେ ! ଫର୍ମାଙ୍କ ଚିଠିପତ୍ର ଓ ପୁସ୍ତକରେ ଅଦା ମନ୍ତବ୍ୟକୁ ଏକାଠି କରି 
ତାଙ୍କ ମୃତ୍ୟୁ ପରେ ତାଙ୍କ ପୁତ୍ର ଏସବୁକୁ ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି । 

ଫର୍ମାଙ୍କ ନାମ ଅନୁସାରେ ସେ ଆବିଶ୍ତ କରିଥ୍‌ବା ଆମ ଆଲୋଚିତ ସଂଖ୍ୟାକ୍ରମର 
ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକୁ ଫର୍ମା ସଂଖ୍ୟା କୁହାଯାଏ । ଫର୍ମା ସଂଖ୍ଯାକୁ ଦ୍ବିଆଧାରୀ ସଂଖ୍ଯା ପଦ୍ଧତିରେ 
(brinary number system)6ରେ ଲେଖଲେ ସଂଖ୍ୟାର ଆରମ୍ଭ ଓ ଶେଷ ଅଙ୍କରେ 1 
ରହିବ ଏବଂ ମଝି ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକରେ ଶୂନ ରହିବ । ଯଦି ଫର୍ମା ସଂଖ୍ଯାଟି ୮, ହୁଏ, 
2 ୩] ପି $ “ଛି ¡ 6.0. 2"-” ହେବ | ଉଦାହରଣ ସ୍ବରୂପ, 

F, = 5 = 101 
F,= 17 = 1001 
F,= 257 = 100001 

1732 ମସିହାରେ ଲିଓନାର୍ଡ ଅଏଲର୍‌ (1707- 1783) ଆବିଷ୍କାର କଲେ ଯେ ପଞ୍ଚମ 

ଫର୍ମା ସଂଖ୍ୟା ମୌଳିକ ସଂଖ୍ଯା ନୂହେଁ | ଏହା 641 ଦ୍ଵାରା ବିଭାଜିତ | 
FE =22 +1=2” +1=641×6700417 

ଏହା ଫର୍ମାଙ୍କ ଅନୁମାନକୁ ଗ୍ରହଣ କଲା ନାହିଁ । ଏହା ପରେ ଗାଣିତିକମାନେ ମୌଳିକ 
ସଂଖ୍ୟା ହୋଇ ନଥୁବା ଫର୍ମା ସଂଖ୍ୟାକୁ ଆବିଷ୍କାର କରିବା ପାଇଁ ଏକ ଆହ୍ଵାନ ନେଲେ | 
ଅଏଲର୍‌ ପ୍ରକାଶ କଲେ ଯେ ଫର୍ମା ସଂଖ୍ୟା, ଅ,(n>2)କୁ ବିଭାଜିତ କରୁଥିବା ସଂଖ୍ୟାଟି 
(2"" +1 ) ଆକାରରେ ହେବ | #, କ୍ଷେତ୍ରରେ ଭାଜକଟି (128 + 1) ଆକାରର 
ହେବ | ଏଥୁରେ ‰ରେ ମୂଲ୍ୟ 5 ପାଇଁ ଭାଜକଟି ହେଉଛି 641 ଯାହା ୮,କୁ ସମ୍ପୂର୍ଣ ଭାବେ 
ଭାଗ କରିଦିଏ ! 

1877 ମସିହାରେ ଫରାସୀ ଗାଣିତିକ ଫ୍ରାଙ୍କୋଇସ୍‌ ପେପିନ୍‌ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ନିର୍ଣୟ 
କରିବା ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ଆଲଗୋରିଥମ୍‌ ବାହାର କଲେ | ଏହା 'ପେପିନ୍‌ ପରୀକ୍ଷା 
ନାମରେ ପ୍ରସିଦ୍ଧ । ଏହାକୁ ବ୍ଯବହାର କରି କୌଣସି ଫର୍ମା ସଂଖ୍ୟା ମୌଳିକ ନା ନୁହେଁ 
ଜାଣି ହେବ । ବର୍ଭମାନ ସୁଦ୍ଧା ମର ମୂଲ୍ୟ 5ରୁ 32 ପଯ୍ୟନ୍ତ ଫର୍ମା ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକ ମୌଳିକ 
ସଂଖ୍ୟା ନୁହେଁ ବୋଲି ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇଛି । ଆୟାରଲାଣ୍ଡର ଜନ୍‌ ବି. କସଗ୍ରେଭ୍‌ 2003 
ମସିହା ଅକ୍ଟୋବର ମାସରେ ସବୁଠାରୁ ଜଣା ବୃହତ୍ତମ ଫର୍ମା ଯୌଗିକ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଆବିଷ୍କାର 


କରିଛନ୍ତି । ଏହା ହେଉଛି ୮, ଏବଂ ଏହା (3×2*”"” +1 )} ଦ୍ଵାରା ବିଭାଜିତ | 


୨୧ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଏ 
ବନ୍ଧୁତ୍ଵପୂଣ୍ଠ ସଂଖ୍ୟା 
ଦୁଇଟି ସଂଖ୍ୟାକୁ ବନ୍ଧୁତୃପୂର୍ଣ ସଂଖ୍ୟା (amicable numbers) କୁହାଯିବ, ଯଦି 
ଗୋଟିଏ ସଂଖ୍ୟାର ବିଭାଜକର (ସେହି ସଂଖ୍ୟାକୁ ଛାଡ଼ି) ସମଷ୍ଚି ଅନ୍ଯ ସଂଖ୍ୟାଟି 
ହୋଇଥ୍‌ବ | ସଂଖ୍ୟା ଜଗତର ସବୁଠାରୁ ଛୋଟ ବନ୍ଧତୃପୂର୍ଵ ସଂଖ୍ୟା ଦୁଇଟି ହେଉଛି 220 
ଓ 284 1 220ର ବିଭାଜକଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି 1, 2, 4, 5, 10, 11, 20, 22, 44, 55 ଓ 110 
ଏବଂ ସେଗୁଡ଼ିକର ସମଷ୍ଚି ହେଉଛି 1 + 2 + 4 + 5 + 10 + 11 + 20 + 22 + 44 + 
55 + 110 = 284 | ସେହିପରି 284ର ବିଭାଜକଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି, 1, 2, 4, 71 ଓ 142 
ଏବଂ ସେଗୁଡ଼ିକର ସମଦି ହେଉଛି, 1 + 2 + 4 + 71 + 142 = 220 | 
ବନ୍ଧୁତ୍ଵପୂର୍ଣ ସଂଖ୍ୟା 220 ଏବଂ 284 ଗ୍ରୀକ୍‌ ଗାଣିତିକ ପିଆଗୋରାସ (ଖୀ.ପୂୁ. 572 - 
ଖ୍ରୀ.ପୁ. 497) କିମ୍ବା ତାହା ପୂର୍ବରୁ ଜଣାଥୂଲା | ଅରେ ପିଆଗୋରାସଙ୍କୁ ପଚରାଗଲା, 
“ ବନ୍ଧୁ କିଏ ୨” ସେ ଉତ୍ତର ଦେଲେ “ବନ୍ଧୁ ହେଉଛି ଆଉ 
¦ ଜଣେ ମୁଁ, ଯେପରି 220 ଓ 284 (who is the other I 
such as 220 and 284) | ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯ୍ଷେ 
ପିଥାଗୋରାସ୍‌ ପାର୍ଥିବ ଓ ଅପାର୍ଥବ ଜଗତର ସମସ୍ତ ପଦାର୍ଥକୁ 
॥ ସଂଖ୍ୟା ଭାବେ ମନେ କରୁଥିଲେ । ସେ କହୁଥିଲେ ଯେ 
“ ସଂଖ୍ୟା ହିଁ ବିଶ୍ଵକୁ ନିୟନ୍ଣ କରେ ।” 
` ଗଣିତ ଇତିହାସ ଅନୁଯାୟୀ ପିଏରେ ଡେ ପର୍ମା ଦ୍ଵିତୀୟ 
ବନ୍ଧୁତ୍ବ ପୂର୍ଣ ସଂଖ୍ୟାଦ୍ଵୟ (17296, 1841 6)କୁ 1636 ମସିହାରେ 
ଆବିଷ୍କାର କଲେ | ପରେ ଡେକାର୍ଟେ (1596 -1650) ତୃତୀୟ ବନ୍ତୃପୂର୍ଣ ସଂଖ୍ୟାଦୃୟ 
(9363584, 9437056) ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁଲେ | ପ୍ରକୃତରେ ଏହି ବନ୍ଧୁତ୍ଵପୂର୍ଣ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକୁ 
ଦଶମ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଆରବୀୟ ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ଆବିଷ୍ଠାର କରିଥଲେ | ଫର୍ମା ଓ ଡେକାର୍ଟେ ଏହା 
ପୁନଃ ଆବିଷ୍କାର କଲେ | ଯେଉଁ ଆରବୀୟ ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ଏହା ଅଧ୍ୟୟନ କରିଥଲେ ସେମାନଙ୍କ 
ମଧ୍ଯରେ ଥାବିତ୍‌ ଇବନ୍‌ କ୍ୟରା (826-901), ଆଲ୍‌ ¬ ମାଦସ୍ଥିତି (ମୃତ୍ୟୁ 1007) ଓ ଆବୁ 
ମନସୁର ତାହିର ଆଲ୍‌-ବାଘାଦି (୨80- 1073) ଅନ୍ୟତମ | ଢଡେଜାର୍ଟେ ଆଚିଷ୍ଠାର କରିଥୁବା 


ଢଡେଜାର୍ଟେ 
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ବନ୍ଧୁତଵପୂର୍ଣ ସଂଖ୍ୟାଦ୍ଵୟକୁ ତାଙ୍କର ବହୁ ପୂର୍ବରୁ ଇରାନ୍‌ରେ ମହମ୍ମଦ ବାକିର ୟାଜଦି 
ଆବିଷ୍କାର କରିଥିଲେ | 

ଅଷ୍ଟାଦଶ ଶତାହୀରେ ଗଣିତଜ୍ଞ ଅଏଲର୍‌ 64 ବନ୍ଧୁତୃପୂର୍ଵ ସଂଖ୍ୟା ଯୋଡ଼ାର (ପରେ 
ଏଥିରୁ ଦୂରଯୋଡା ବନ୍ଧୁତ୍ବ ପୂର୍ଵ ସଂଖ୍ୟା ନୂହେ ବୋଲି ଜଣାପଡ଼ିଲା) ଏକ ତାଲିକା ପ୍ରସ୍ତୁତ 
କରିଥଲେ । ମାତ୍ର ଗୋଟିଏ ଛୋଟ ବନ୍ଧୁତ୍ଵପୂର୍ଣ ସଂଖ୍ୟାଯୋଡ଼ାକୁ ଅଏଲର କିମ୍ବା ଅନ୍ୟ 
ଗଣିତଞ୍ଚମାନେ ଆବିଷ୍କାର କରିପାରି ନଥଲେ । ତାହା ହେଉଛ (1184, 1210) | 

ଏହା ହେଉଛି ଦ୍ବିତୀୟ କ୍ଷୁଦ୍ରତମ ବନ୍ଧୁତୃପୂର୍ଣ ସଂଖ୍ୟାଯୋଡ଼ି । ଇଟାଲୀର ଜଣେ 16 
ବର୍ଷର ବାଳକ ନିଳୋଲୋ ପିଗାନିନି । 866 ମସିହାରେ ଏହାକୁ ଆବିଷ୍କାର କରି ଗଣିତ 
ଜଗତରେ ଚହଳ ପକାଇ ଦେଇଥୁୂଲେ | 

ବନ୍ଧୁତ୍ୃପୂର୍ଣ ସଂଖ୍ୟା ପାଇବା ପାଇଁ ଅନେକ ସୂତ୍ର ରହିଛି । ନବମ 
ଶତାଦୀରେ ଆରବ ଗଣିତଜ୍ଞ ଥାବିତ ଇବନ୍‌ କ୍୍ୟୁରା ଦେଇଥୂବା 
ସରଳ ସୂତ୍ରଟି ତଳେ ଦିଆଗଲା | 
n ଗୋଟିଏ ପୂର୍ଣଣସଂଖ୍ୟା ଏବଂ 1ରୁ ଅଧୁକ ( > 1) ହେଲେ, 
p=3 x (2) 7! —1 
q=3 x (2) "—1 ଥାବିତ୍‌ ଇବନ୍‌ କ୍ୟୁରା 
ଏବଂ ୮ = 9 × (2) ୨! 1 > er 

ଯଦି p, ଓ ୮ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ହୁଏ, ତାହାହେଲେ (2)" pq ଓ (2)"୮ ହେଉଛି 
ବନ୍ଧୁତୃପୂର୍ଣ ସଂଖ୍ୟାଯୋଡ଼ା । 

ଉଦାହରଣ ସ୍ବରୂପ, = 2 ହେଲେ, p = 5, q= 11 ଓ r= 71 | 

ଏହି ତିନୋଟିଯାକ ସଂଖ୍ୟା ମୌଳିକ ଏବଂ ଫଳରେ (2)" ନ = 220 ଏବଂ (2) 
= 284 ହେଉଛି ବନ୍ତୃପୂର୍ଣ ସଂଖ୍ୟାଯୋଡ଼ା । ସେହିପରି = 4 ପାଇଁ, ଆମେ ଏହି ସୂତୁରୁ 
(17296, 18416) ବନ୍ଧୃତୃପୂର୍ଣ ସଂଖ୍ୟାଯୋଡ଼ା ପାଇବା | = 7 ପାଇଁ ଏହି ସୂତ୍ରରୁ 
ବନ୍ଧୁତୃପୂର୍ଣ ସଂଖ୍ୟାଯୋଡ଼ା (9363584, 9437056) ମିଳିବ | ମାତୁ (6232, 6368) 
ବନ୍ଧୁତ୍ୃପୂର୍ଣ ସଂଖ୍ୟାଯୋଡ଼ା ହୋଇଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ତାହା ଏହି ସୂତୂରୁ ମିଳୁ ନାହି । ଦେଖାଯାଇଛି 
ଯେ 20000 ତଳକୁ ନର ମୂଲ୍ୟ 2, 4 ଓ 7 ପାଇଁ ଏହି ସୂତୁରୁ କେବଳ ବନ୍ଧୁତୃପୂର୍ଣ ସଂଖ୍ୟା 
ମିଳୁଛି । ଦେଖାଯାଇଛି ଯେ 1000 ତଳକୁ କେବଳ ଗୋଟିଏ ଯୋଡ଼ା ବନ୍ଧୁତୃପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂଖ୍ୟା 
ଥିବାବେଳେ 10,000 ତଳକୁ 5 ଯୋଡ଼ା, (10)° ତଳକୁ 42 ଯୋଡ଼ା, (10)'° ତଳକୁ 
1427 ଯୋଡ଼ା ଏବଂ (10)! ତଳକୁ 85471 ଯୋଡ଼ା ବନ୍ଧୁତୃପୂର୍ଣ ସଂଖ୍ୟା ରହିଛି । 
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ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଜଣାଯାଇଥ୍‌ବା ସମସ୍ତ ବନ୍ଧୁତୃପୂର୍ଵ ସଂଖ୍ୟାଯୁଗଳର ସଂଖ୍ଯା ଦୁଇଟି ଉଭୟ 
ଯୁଗ୍ମ କିମ୍ଭା ଉଦୟ ଅଯୁଗ୍ଳ ସଂଖ୍ଯା । ଗୋଟିଏ ଯୁଗ୍ଧ ଓ ଅନ୍ୟଟି ଅଯୁଗ୍ଧ ଥବା ବନ୍ଧୁତବପୂର୍ଣ 
ସଂଖ୍ୟାଯୁଗଳକୁ ଏପଯ୍ଯନ୍ତ ଆବିଷ୍କାର କରାଯାଇ ପାରି ନାହିଁ । ପୁନ୍ଢ ଆବିଷ୍ପତ ସମସ୍ତ 
ବନ୍ଧୁତୃପୂର୍ଣ ସଂଖ୍ୟାଯୁଗଳଗୁଡ଼ିକର ଅତିକମ୍‌ରେ ଗୋଟିଏ ବିଭାଜକ ଉଭୟ ସଂଖ୍ଯାରେ 
ରହିଛି । ଅନ୍ୟ ଅର୍ଥରେ ସହମୌଳିକ(୦-p୮m୧) ବନ୍ଧୁତୃପୂର୍ଣ ସଂଖ୍ୟା ଅଛି ନା ନାହିଁ, 
ତାହା ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଜଣାପଡ଼ି ନାହିଁ । ପୁନଶ୍ଚ ଜଣାଯାଇଛି ଯେ ଯଦି ଏହିପରି ସହମୌଳିକ 
ବନ୍ଧୁତପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂଖ୍ୟାଯୁଗଳ ଥୁବ, ତାହାହେଲେ ସେହି ଦୁଇଟିର ଗୁଣଫଳ (10)°7ରୁ ଅଧୁକ 
ହେବ । 

1946 ମସିହା ପୂର୍ବରୁ 390 ଯୋଡ଼ା ବନ୍ଧୁତୃପୂର୍ଣ ସଂଖ୍ୟା ଆବିଷ୍କାର କରାଯାଇଥୁଲା | 
ଏହାପରେ କମ୍ୟୁଟର ଦ୍ଵାରା ଏଗୁଡ଼ିକର ଆବିଶ୍ଧତ ସଂଖ୍ଯା ଦୃତଗତିରେ ବୃଦ୍ଧି ପାଇଲା । 
2007 ମସିହା ସୁଦ୍ଧା ପ୍ରାୟ 12000000ଟି ବନ୍ଧୁତୃପୂର୍ଣ ସଂଖ୍ୟା ଜଣାପଡ଼ିଛି । ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ 
ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଅନେକ ଯୋଡ଼ା ବନ୍ଧୁତୃପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂଖ୍ୟା ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁଲେ ସୁଦ୍ଧା ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ପ୍ରମାଣ କରାଯାଇପାରି ନାହିଁ ଯେ “ବନ୍ଧୁତଵପୂର୍ଣ ଯୋଡ଼ାର ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି ଅସୀମ । 


ବନ୍ଧୁତ୍ଧପୂର୍ଣ ସଂଖ୍ୟାତ୍ରୟୀ (amicable triplets) 

ତିନୋଟି ସଂଖ୍ୟା ମଧ୍ଯରୁ ଯଦି ଯେ କୌଣସି ଗୋଟିକର ବିଭାଜକର (ସେହି ସଂଖ୍ୟାକୁ 
ଛାଡି) ସମଷ୍ଷି ଅନ୍ଯ ଦୁଇ ସଂଖ୍ୟାର ସମଷ୍ଟି ସଙ୍ଗେ ସମାନ ହୋଇଥାଏ, ତାହାହେଲେ 
ସେହି ସଂଖ୍ୟା ତିନୋଟିକୁ ବନ୍ଧୁତୃପୂର୍ଣ ସଂଖ୍ୟାତ୍ରୟୀ କୁହାଯାଏ । ବର୍ଭମାନ ସୁଦ୍ଧା ଏହିପରି 
ଦୁଇଟି ସଂଖ୍ଯାତ୍ରୟୀ ଆବିଷ୍ପତ ହୋଇଛି । ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି, 
(123228768, 103340640, 124015008) ଏବଂ (1945330728960, 
2324196638720, 2615631953920) 
ବନ୍ଧୁତ୍ଵପୂର୍ଣ ସଂଖ୍ୟାଶୂଙ୍ଖଗଳ (amicable number chain) 

ଗୋଟିଏ ସଂଖ୍ୟାଶୂଙ୍ଖଳ ବା ଶ୍ରେଣୀକୁ ବନ୍ଧୁତ୍ୃପୂର୍ଣ କୁହାଯିବ, ଯଦି ପ୍ରତ୍ଯେକ ସଂଖ୍ଯା 
ଏହା ପୂର୍ବ ସଂଖ୍ୟାର ବିଭାଜକ (ସେହି ସଂଖ୍ୟାକୁ ଛାଡ଼ି) ଗୁଡ଼ିକର ସମଷ୍ଟି ସଙ୍ଗେ ସମାନ 
ହେବ । ଶେଷ ସଂଖ୍ୟାକୁ ପ୍ରଥମ ସଂଖ୍ୟାର ପୂର୍ବ ସଂଖ୍ୟା ଭାବେ ଗଣନା କରାଯିବ । 
ଗୋଟିଏ ଉଦାହରଣ ହେଉଛି, 

(14288, 15472, 14536, 12264, 12496) 

ଏହି ସଂଖ୍ଯାଗୁଡ଼ିକୁ ମଧ୍ୟ ସାମାଜିକ ସଂଖ୍ଯା (Sociable number) କୁହାଯାଏ | 

ଅନ୍ୟ ଗୋଟିଏ ଉଦାହରଣ ହେଉଛି, 1264460, 1547860, 1727636, 1305184) 
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1264460ର ବିଭାଜକଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି 1, 2, 4, 5, 10, 17, 20, 34, 68, 85, 170, 
340, 3719, 7438, 14876, 18595, 37190, 63223, 74380, 126446, 252892, 
316115 ଓ 632230 ଏବଂ ଏଗୁଡ଼ିକର ସମଷ୍ଚି ହେଉଛି 1547860 ! 

1547860ର ବିଭାଜକଗୁଡ଼ିକର ସମି ହେଉଛି, 

1+2+4+ 5+ 10 + 20 + 193 + 386 + 401 + 772 + 802 + 965 + 1604 


+ 1930 -+ 2005 -++ 3860 -+ 4010 -+ 8020 + 77393 + 154786 + 309572 + 
386965 + 773930 = 1727636 


1727636ର ବିଭାଜକଗୁଡ଼ିକର ସମଷ୍ି ହେଉଛି, 


] + 2 + 4 + 521 + 829 + 1042 + 1658 + 2084 + 3316 + 431909 + 
863818 = 1305184 


1305 184ର ବିଭାଜକ ଗୁଡ଼ିକର ସମଷ୍ି ହେଉଛି, 


]+2+ 4+8+ 16+32-40787+ 81574 + 163148 + 326296 + 652592 
= 1264460 


ଗଣିତରେ କୌଣସି ପ୍ରୟୋଗ ନଥୁଲେ ସୁଦ୍ଧା ନୂଆ ନୂଆ ବନ୍ଧୁତ୍ଵପୂର୍ଣ ସଂଖ୍ୟାଯୋଡ଼ିକୁ 
ଆବିଷ୍କାର କରିବା ପାଇଁ ଯେଉଁଭଳି ଚେଷ୍ଟା ଗାଲିଛି, ତାହା ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ଲାଗେ ! ଏହି 
ସଂଖ୍ୟାଯୋଡ଼ିରେ ଥୁବା ଆଗ୍ରହାନ୍ତିତ ଆକର୍ଷଣ ହିଁ ଗଣିତନ୍ଞମାନଙ୍କୁ ହଜାର ହଜାର ବର୍ଷ 
ଧରି ମୋହିତ କରିଆସିଛି ! 


୨୫ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ପିଥାଗୋରୀୟ ସଂଖ୍ୟାତ୍ରୟୀ 


ଗଣିତର ବିକାଶ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଯେଉଁ ମନିଷୀମାନଙ୍କର ନାମ ଅଗ୍ରଗଣ୍ୟ, ପିଥାଗୋରାସ୍‌ 
(ଖୁ.ପୁ.572-ଖୁ.ପୁ.497) ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଅଗ୍ରଗଣ୍ୟ | ସମକୋଣୀ ତ୍ରିଭୁଜର 
ବାହୁମାନଙ୍କର ଦୈରଘ୍ୟ ମଧ୍ୟରେ ସମ୍ପର୍କ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରୁଥିବା ଉପପାଦ୍ଯ ପିଆଗୋରାସ୍‌ଙ୍କ 
ନାମରେ ଆଖ୍ୟାର୍ିତ । ତାଙ୍କୁ ଏହାକୁ ଆବିଷ୍କାର 
କରିଥିବାର ଗୌରବ ଦିଆଯାଏ ¦ (ଯଦିଓ ତାଙ୍କର ବହୁ 
| ପୂର୍ବରୁ ଭାରତରେ ଏହା ଜଣାଥୂଲା) । ପିଥାଗୋରାସ 
15 ଉପପାଦ୍ୟ ହେଉଛି, “ ସମକୋଣୀ ତ୍ରିଭୁଜରେ ସମକୋଣ 
ଧଖ ସଂଲଗ୍ନ ବାହୁଦ୍ଧୟର ଦୈଘ୍ଯର ବର୍ଗର ସମତି ସହ ଏହାର 
କର୍ଣ୍ଣର ଦେଘ୍ୟିର ବର୍ଗ ସମାନ । ' 

ପିଥାଗୋରୀୟ ସଂଖ୍ୟାତ୍ରୟୀ ହେଉଛି ପିଥାଗୋରାସ 
ଉପପାଦ୍ୟର ପୂର୍ଵସଂଖ୍ୟାଭିଭିକ ସମାଧାନ | ପିଥାଗୋରାସ୍‌ 
__—______ „ ଉପପାଦ୍ୟରେ a ଓ  ସମକୋଣୀ ସଂଲଗ୍ନ ଦୁଇ ବାହୁର 
ଦୈଘ୍ ଓ ¢ କର୍ଣ୍ଣର ଦେଘ୍ଯ ହେଲେ, a? + 2? = ¢? 

ଏଣୁ ତିନୋଟି ପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂଖ୍ଯା 2, ଓ ୯ ଉପରୋକ୍ତ ସମୀକରଣକୁ ମାନୁଥଲେ, 
ସଂଖ୍ୟା ତିନୋଟିକୁ ପିଆଗୋରୀୟ ସଂଖ୍ୟାତ୍ରୟୀ (Pythagorean Triplets) 
କୁହାଯାଏ | 
ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, 5? + 12 = 13 2 

ଏଣୁ (5, 12, 13) ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ପିଥାଗୋରୀୟ ସଂଖ୍ୟତ୍ରୟୀ | ସବୁଠାରୁ ସରଳ 
ଓ କ୍ଷୁଦ୍ରତମ ପିଥାଗୋରୀୟ ତ୍ରୟୀ ହେଉଛି (1, 0, 1) | ଯଦିଓ ଏହାଦ୍ଵାରା ଗୋଟିଏ ତ୍ରିଭୁଳ 
ଅଙ୍କନ କରି ହେବ ନାହିଁ, ଏହା ପିଥାଗୋରାସ୍‌ ଉପପାଦ୍ୟର ଗୋଟିଏ ସମାଧାନ । ଏଣୁ 
ଏହାକୁ ପିଆଗୋରୀୟ ସଂଖ୍ଯାତ୍ରୟୀ କହାଯାଏ । (3, 4, 5) ପିଥାଗୋରାସ ଉପପାଦ୍ୟର 
ସମୀକରଣକୁ ମାନିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଏହାକୁ ନେଇ ଗୋଟିଏ ସମକୋଣୀ ତ୍ରିଭୁଜ ଅଙ୍କନ 
କରିହେବ | ଏଣୁ କେହି କେହି ଏହାକୁ ‘ଆଦି ପିଥାଗୋରୀୟ ସଂଖ୍ୟାତ୍ରୟୀ' କହିଥାଆନ୍ତି 


ପିଥାଗୋରାସ 
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ପିଥାଗୋରୀୟ ସଂଖ୍ୟାତ୍ରୟୀ ଜାଣିବାର ନିୟମ 
ପ୍ରଥମ ପ୍ରଣାଳୀ 


(¦) ପ୍ରତ୍ୟେକ ଅଯୁଗ୍ଧ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି ମ ! 


oe a’ —] 
(ii) b= ସାରଣୀ - 1 


(iii)c=b+1 

ଏଠାରେ ଥ ଓ ଓ ସର୍ବଦା ଅୟୁଗ୍ଣ ଏବଂ „ ସର୍ବଦା 
ଯୁଗ୍ଧ ! 

ସାରଣୀ -1 ରେ ଏହି ଶ୍ରେଣୀର “ˆ ପିଥାଗୋରୀୟ 
ସଂଖ୍ୟାତ୍ରୟୀ' ଗୁଡ଼ିକୁ ଦର୍ଶାଯାଇଛି । 

ଦ୍ବିତୀୟ ପ୍ରଣାଳୀ- 

(¦) ପ୍ରତ୍ୟେକ ଯୁଗ୍ଧ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି ନ । 


(i) b= B = 


iv [= [em [= 169 fo [1D [a 

a [00 |£ |¬ | = © |~ |v 

© |S | |v 
Gato ao [j= |= [GO {CN [BS [tO [= Un [= [OO 
= | It df = JU [= [WO wo 
to lr p= b= Un | 


8 
(iii) c=b +2 4 
ସାରଣୀ-2ରେ ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ସଂଖ୍ୟାତ୍ରୟୀଗୁଡ଼ିକୁ ର 
"ସାରଣ 4 | 365 
ଦର୍ଶାଯାଇଛି । ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ ସାରଣୀରେ pe 


Ga [tuo Ja [to tu [to [i fe et Jt [et ~~ Go 
= IND [J [Un Co a [NS < [Un fo [= 


ଥିବା “a”ର ଯେଉଁ ମୂଲ୍ୟଗୁଡ଼ିକ 4 ଦ୍ଵାରା ବିଭାଜିତ 
ନୁହେଁ, ସେହି ସଂଖ୍ୟାତ୍ରୟୀର ସବୁ ସଂଖ୍ଯା ଯୁଗ୍ଧ । 
ଏଗୁଡ଼ିକ ସାରଣୀ-1ରେ ଥିବା ଅଯୁଗୁ ‘a? ର ଦୂଇଗୁଣ | 
ଏଣୁ ଏଗୁଡ଼ିକୁ ପ୍ରାଥମିକ ସଂଖ୍ୟାତ୍ରୟୀ (fundamen- 
tal triplets) କୁହାଯିବ ନାହିଁ | 

ପିଆଗୋରୀୟ ସଂଖ୍ୟଯାତ୍ରୟୀ ମଧ୍ଯରୁ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଯୋଡ଼ା ପରସ୍ପର ମୌଳିକ ହେଲେ, 
ତାକୁ ମୌଳିକ ପିଥାଗୋରୀୟ ସଂଖ୍ୟଯାତ୍ରୟୀ କୁହାଯାଏ । 

ଆଉ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ପିଥାଗୋରୀୟ ସଂଖ୍ୟାତ୍ରୟୀ ଅଛି ଯାହା ଦ୍ଵିତୀୟ ପ୍ରଣାଳୀରେ 
ବର୍ଣ୍ଣିତ ଓ ¢ ମୂଲ୍ୟ ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ନିୟମକୁ ମାନେ ନାହିଁ । 

ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ (20, 21, 29), (28, 45, 53) ଏବଂ (36, 77, 85) ଆଦି । 
ଏସବୁକୁ ମାଟ୍ରିସେସ୍‌ (mai) ଦ୍ଵାରା ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇପାରିବ ! 


) 
— 
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ସାରଣୀ - 2 


ଞାଞ 
a 
ଞାଞ 


r= | 


4 IS a [ot 
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ହିରୋନ୍‌ ସଂଖ୍ୟାତ୍ରୟୀ 


ଗ୍ରୀକ୍‌ ଗଣିତଜ୍ଞ ହିରୋନ୍‌ (10-75) ତ୍ରିଭୁଜର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ନିର୍ଶୟ କରିବା ପାଇଁ ପ୍ରଥମେ 
ଗୋଟିଏ ସୂତ୍ର ବାହାର କରିଥଲେ | ତାହା ଆଜି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରଚଳିତ । ଏହା ହେଉଛି 
ଗୋଟିଏ ତ୍ରିଭୂଜର ତିନିବାହୁ a, b ଓ ୯ 
ହେଲେ, ଏହାର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ହେବ, 


କ୍ଷେତ୍ରଫଳ = / (¬ a) (s — b) ($ = ¢) 
ଏଠାରେ 5 = ତ୍ନିଭୁକର ଅର୍ଵ ପରିସୀମା = 
a+b-rc 

2 

ହିରୋନଙ୍କ ନାମରେ ‘ହିରୋନ 
ସଂଖ୍ୟାତ୍ରୟୀ” (Heronic Triples) 
ହୋଇଛି । ଯଦି ଯେ ଲୌଣସି ତିନୋଟି 
ପୂର୍ଵ୍ସଂଖ୍ୟାକୁ ଗୋଟିଏ ତ୍ରିଭୁଜର ତିନି ବାହୁ 
ଭାବରେ ପ୍ରଜାଶ କରିହେବ ଏବଂ ତ୍ରିଭୁଳର 
କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ଗୋଟିଏ ପୂର୍ଣସଂଖ୍ୟା ହେଉଥବ, 
ତାହାହେଲେ ସେହି ସଂଖ୍ୟା ତିନୋଟିକୁ 
ହିରୋନ୍‌ ସଂଖ୍ୟାତ୍ରୟୀ କୁହାଯିବ । ଏଠାରେ ସୂଚନାଯୋଗ୍ୟ ଯେ ଗୋଟିଏ ତ୍ରିଭୁଜର 
ଦୁଇବାହୁର ସମି ତୃତୀୟ ବାହୁଠାରୁ ଅଧ୍ବକ । ଏଣୁ ସଂଖ୍ୟା ତିନୋଟି ମଧ୍ଯରୁ ଯେ କୌଣସି 
ଦୁଇଟି ସଂଖ୍ୟାର ସମଷ୍ଷି ତୃତୀୟ ସଂଖ୍ୟାଠାରୁ ବଡ଼ ହେଉଥ୍‌ବା ଦରକାର । 

ଗୋଟିଏ ଉଦାହରଣ ନେବା । 13, 14 ଓ 15 ହେଉଛି ହିରୋନ୍‌ ସଂଖ୍ୟାତ୍ରୟୀର ଏଜ 
ଉଦାହରଣ | 


13+14+15 
i = 9] 
2 


ଏବଂ କ୍ଷେତ୍ରଫଳ = /21(21—13)(21=14)}(21-15)=84 


କାରଣ $ = 


IN 
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କେତୋଟି ହିରୋନ ସଂଖ୍ୟାତ୍ରୟୀର ଉଦାହରଣ ତଳେ ଦିଆଗଲା | 


ହିରୋନ୍‌ ସଂଖ୍ୟାତ୍ରୟୀ କ୍ଷେତ୍ରଫଳ 
13, 14, 15 84 
4,13, 15 24 
13,20, 21 126 

11, 13, 20 66 

25, 39, 56 420 

16, 25,39 120 
25,52, 63 630 

25, 33, 52 330 


ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ ଜଣାଶୁଣା ପିଥାଗୋରାସ୍‌ ସଂଖ୍ୟାତ୍ରୟୀଗୁଡ଼ିକ  ହିରୋନ୍‌ 
ସଂଖ୍ୟାତ୍ରୟୀ”ର ଅନ୍ତର୍ଗତ ହୋଇଥାଏ ! ସେଗୁଡ଼ିକୁ ହିରୋନ୍‌ ସଂଖ୍ଯାତ୍ରୟୀର ବିଶେଷ 
ଉଦାହରଣ ଭାଜେ ନିଆଯାଇପାରେ । 


Ere) 
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ମିଶରୀୟ ସଂଖ୍ୟା 


ଗୋଟିଏ ଧନାମ୍ବକ ପୂର୍ଣ୍ଣସଂଖ୍ୟାକୁ କେତୋଟି ଏକକ ଭଗ୍ନାଂଶ (unit fraction)ର 
ସମଷ୍ଟି ଭାବେ ପ୍ରକାଶ କରିହେବ । ଏହି ଏକକ ଭଗ୍ନାଂଶର ହରଗୁଡ଼ିକର (ଏଗୁଡ଼ିକ 
କେବଳ 1କୁ ନେଇ ଗଠିତ ହୋଇ ନଥୂବ) ସମଷ୍ଚିକୁ ମିଶରୀୟ ସଂଖ୍ଯା (Egyptian 
number) କୁହାଯାଏ | ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, 


ଏଣୁ 2 + 3 + 6 = 11 ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ମିଶରୀୟ ସଂଖ୍ୟା | ଏକକ ଭଗ୍ନାଂଶର ଲବ 
ହେଉଛି ସର୍ବଦା 1 ଏବଂ ମିଶର ଗଣିତଜ୍ଞ ଅହମସ୍‌ (Ames) ଖୀ.ପୁ. 1550ରେ ପ୍ରଥମେ 
ଏହା ଉପରେ ତଥ୍ଯ ପ୍ରକାଶ କରିଥବାରୁ ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ସଂଖ୍ଯାକୁ ମିଶରୀୟ ସଂଖ୍ଯା 
କୁହାଯାଉଛି | 11, 24, 30, 31, 32, 37, 38, 43 ଆଦି ହେଉଛି ମିଶରୀୟ ସଂଖ୍ୟାର 
କେତେକ ଉଦାହରଣ । 
ଆଉ ଗୋଟିଏ ଉଦାହରଣ ନେବା । 
ee 
2 2 
ଏଠାରେ 2 + 2 = 4 ଗୋଟିଏ ମିଶରୀୟ ସଂଖ୍ୟା ! ମାତ୍ର ଏହା ଦୁଇଟି ସମାନ 
„ ସଂଖ୍ୟାର ସମଷ୍ତି ହୋଇଥିବାରୁ ଏହାକୁ ନିଚ୍ଥକ ମିଶରୀୟ ସଂଖ୍ଯା (Strictly Egyptian 
number) କୁହାଯୀଇ ନପାରେ ! 
ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତର ଗଣିତଜ୍ଞ ମହାବୀର (800-870) ତାଙ୍କ ପୁସ୍ତକ ‘ ଗଣିତ ସାର 
ସଂଗ୍ରହରେ 1କୁ କେତୋଟି ଏକକ ଭଗ୍ନାଂଶର ସମଷ୍ଚିଭାବେ ପ୍ରକାଶ କରିବାର କେତୋଟି 
ସୂତ୍ର ଦେଇଛନ୍ତି । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ସେ ଲେଖୁଛନ୍ତି, 
PNG. EE 
(3) 2.3) 


୩୧ 
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ଆମେ ଯଦି ନ = 5 ନେବା, ତାହାହେଲେ 
LL hE 
TT 
ଏଠାରେ 2 + 3 + 9 + 27 + 54 = 95 ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ମିଶରୀୟ ସଂଖ୍ୟା ! 


ମହାବୀର 


ମହାବୀର ଦେଇଥୁବା ଆଉ ଗୋଟିଏ ସୂତ୍ର ହେଉଛି, 
॥ 1 I 1 


1 + 1 of ATC NE Toi 1 
I= Bh (2n-1)2n.- 2n.- 
2 2 2 2 


i= 


ଯଦି ଆମ ମ = 4 ନେବା, ତାହାହେଲେ 
LT TT ab 
I= — — fr fe 


— 4 —+4 Nein 
3g L060 5 Ded 
ଏଠାରେ 3 + 6 + 10 + 15 + 21 + 28 + 4 = 87 ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ମିଶରୀୟ 


୩୨ 
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ଭାସ୍କରଙ୍କ ଯୁଗଳସଂଖ୍ୟା 
ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତର ଜଣେ ମହାନ୍‌ ଗଣିତଜ୍ଞ ହେଉଛନ୍ତି ଭାସ୍କରାଚାର୍ଯ୍ୟ ବା ଦ୍ବିତୀୟ ଭାସ୍କର 
(1114- 1185) | ସେ 1150 ଖୀଷ୍ଟାଳରେ ମାତ୍ର 36 ବର୍ଷ ବୟସରେ “ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଶିରୋମଣି! 
ନାମରେ ଏକ ଅମୁଲ୍ୟ ଗ୍ରଚ୍ଧ ପ୍ରଣୟନ କରିଥଲେ । ଏହା ଗଣିତ ଓ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ଏକ ଅଦ୍ଵିତୀୟ ମୌଳିକ ଗ୍ରନ୍ଧ । ଏହା ଚାରିଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ ଯଥା: (1) ପାଟିଗଣିତ ବା 
ଲୀଳାବତୀ, (2) ବୀକଗଣିତ, (3) ଗ୍ରହ ଗଣିତାଧ୍ୟାୟ ଓ (4) ଗୋଳାଧାୟ | 


ଭାସ୍କର ବୀଜଗଣିତ ଗ୍ରନ୍ଧରେ ଦ୍ଵିତୀୟ ଓ ତୃତୀୟ ବର୍ଗର (€) ଅନେକ ସମୀକରଣ 
ଦେଇ ଏହାର ସମାଧାନ ପ୍ରଣାଳୀ ଦେଇଛନ୍ତି । ସେଥୂମଧ୍ଯରୁ ଗୋଟିଏ ଅଙ୍କ ଅଧୁକ ଦୃଷ୍ଟି 
ଆକର୍ଷଣ କରିଥାଏ ଏବଂ ସେ ଯୁଗରେ ଏହାର ସମାଧାନ ସେ କିଭଳି କରିପାରିଲେ ଆଷ୍ଚଯ୍ୟ 
ଲାଗେ। ଅଙ୍କଟି ହେଉଛି, “ଯଦି ତୁମେ ଦୂଇଟି ସଂଖ୍ୟା (ପୂର୍ଵ ସଂଖ୍ୟା) କହି ପାରିବ, ଯେଉଁ 
ସଂଖ୍ୟା ଦୁଇଟିର ଘନର ସମଷ୍ଷି ଅନ୍ୟ ଏକ ସଂଖ୍ୟାର ବର୍ଗ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ସଂଖ୍ୟା 
ଦୁଇଟିର ବର୍ଗର ସମନ୍ତି ଅନ୍ୟ ଏକ ସଂଖ୍ୟାର ଘନଫଳ ସହିତ ସମାନ, ତାହାହେଲେ ମୁଁ 
ତୁମକୁ ଜଣେ ପ୍ରତିଭାବାନ ବୀଜଗଣିତଃ୍ଞ ଭାବେ ସ୍ଵୀକାର କରିବି ।” 


୩୩ 
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ଯଦି ସଂଖ୍ୟା ଦୂଇଟି ଛ ଓ b ହୁଏ, ତାହାହେଲେ ଗାଣିତିକ ଭାଷାରେ ହେବ, 
2 4 b2= y3 
ଏବଂ 2a? + b? = x? 
ଭାସ୍କରାଚାର୍ଯ୍ୟ ଏହାର ସମାଧାନ କରି a ଓ b ର ମୁଲ୍ୟ ଯଥାକ୍ରମେ 625 ଓ 1250 
ଦେଇଛନ୍ତି । 
ଅର୍ଥାତ୍‌ (625)? + (1250)2 = (46875): (ଏକ ବର୍ଗ) 
ଏବଂ (625)? + (1250)? = (125)3 (ଏକ ଘନ) 
ଭାସ୍କରଙ୍କ ଅଙ୍କର ଅନେକ ସମାଧାନ ରହିଛି ! ଭାସ୍କର ପ୍ରଦାନ କରିଥବା ଉପରଲିଖୁତ 
ସମାଧାନଟି ହେଉଛି କ୍ଷୁଦ୍ରତମ ସଂଖ୍ୟା | 
ଅନ୍ୟ ଯେଉଁ ସଂଖ୍ୟାଯୁଗଳ ଭାସ୍କରଙ୍କ ସର୍ଭକୁ ପୂରଣ କରୁଛି, ତାହା ହେଉଛି 9774 ଓ 
11611 ସଂଖ୍ୟାଦୃୟ । 
(9774)3 + (11611)3 = (1580842)? (ଏକ ବର୍ଗ) 
ଏବଂ (9774)? + (11611)? = (613)? (ଏକ ଘନ) 
ଏହିପରି ଆହୁରି କେତେକ ସଂଖ୍ୟାଯୁଗଳ ଥାଇପାରେ ! ଯେଉଁ ସଂଖ୍ୟାଯୁଗଳ ଭାସ୍କରଙ୍କ 
ଅଙ୍କର ସମାଧାନ ହୋଇଥାଏ, ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଭାସ୍କରଙ୍କ ଯୁଗଳସଂଖ୍ୟା' କୁହାଯାଏ | 


୩୪ 
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ବହଭ୍ୁଜୀୟ ସଂଖ୍ୟା 
ot ob 
ଜ୍ୟାମିତିକ ଚିତ୍ରସହ ଯେଉଁ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକର ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ଥାଏ, ସେଗୁଡ଼ିକ ଚିତ୍ର ସଂଖ୍ୟା 
(Figurate number) କୁହାଯାଏ ! ଏଗୁଡ଼ିକୁ ମଧ୍ଯ ବହୁଭୁଜୀୟ ସଂଖ୍ୟା (Polygonal 
number) କୁହାଯାଏ | ସମସ୍ତ ଧନାମ୍ବକ ସଂଖ୍ୟାକୁ ବହୁଭୁଜ କ୍ଷେତ୍ରରେ ସଜାଇଲେ (ଚିତ୍ରରେ 
ଦିଆଯାଇଥ୍‌ବା ପରି) ଯେଉଁ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକ ଭୂମି ସହ ସମାନ୍ତରାଳ ଭାବେ ରହିବେ, ସେହି 
ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକୁ ବହୁଭୁଜୀୟ ସଂଖ୍ୟା କୁହାଯାଏ ! 


ତ୍ରିଭୁଜାକାର ସଂଖ୍ୟା 
ଯେଉଁ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକୁ ତ୍ରିଭୁଜର ଭୂମି ସହିତ ସମାନ୍ତରାଳ ଭାବେ ସଜାଇ ରଖୁ ହେବ, 
ତାକୁ ତ୍ରିଭୁଜାକାର ସଂଖ୍ୟା କୁହାଯାଏ | 1, 3, 6, 10, 15, 21,.... ଆଦି ହେଉଛି ତରିଭୁଜାକାର 


ou = 


ସଂଖ୍ୟା | 


11 


1ରୁ କୌଣସି ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସଂଖ୍ୟା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସମସ୍ତ କ୍ରମିକ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଯୋଗ କରି ତ୍ରିଭୁଜାକାର 
ସଂଖ୍ୟା ମିଳିଥାଏ | 


୩୫ 
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(a) ଓ) (6) (10) 


(15) 
ଉପରଲିଖ୍ପତ ତ୍ରିଭୁଜ ଆକାରରେ ତ୍ରିଭୁଜାକାର ସଂଖ୍ୟା 1, 3, 6, 10 ଓ 15କୁ ପ୍ରକାଶ 
କରିହେବ । ଏହିପରିଭାବେ ସମସ୍ତ ତ୍ରିଭୁଜାକାର ସଂଖ୍ୟାକୁ ତ୍ରିଭୁଜରେ ପରିପ୍ରକାଶ କରିହେବ ! 
15 ଓ 21 ହେଉଛି କ୍ଷୁଦ୍ରତମ ତ୍ରିଭୂୁଜାକାର ସଂଖ୍ୟା ଯାହାର ଯୋଗଫଳ ଓ ବିୟୋଗଫଳ ମଧ୍ଯ 
ତ୍ରିଭୁଜାକାର ସଂଖ୍ୟା । ଏହିପରି ଗୁଣବିଶିଷ୍ଟ ପରବର୍ରୀ ଦୂଇଟି ଯୋଡ଼ି ତ୍ରିଭୁଜାକାର ସଂଖ୍ୟା 
ହେଉଛି (780 ଓ 990) ଏବଂ (1747515 ଓ 2185095) | ତ୍ରିଭୁଜାକାର ସଂଖ୍ୟାର 
ଅନ୍ୟ ଏକ ଗୁଣ ହେଉଛି, 


ToT G+) 
ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ 7, = 10 ଏବଂ ୮; = 15 
ଏଣୁ (15)2 —(10)2 = 225 — 100 = 125 
ଏହା (n +1) ଅର୍ଥାତ୍‌ (4 + 1)ର ଘନଫଳ ସଙ୍ଗେ ସମାନ | 
ତ୍ରିଭୁଜାକାର ସଂଖ୍ୟାର ଅନ୍ୟ ଗୁଣଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି, 
1) T,+T,+T,=71, 
T, +7, ET, £7, =T,+T, 
TAT tT FT Tg Tg ltt, ¡ ଇତ୍ୟାଦି 
2) 37, +7. Tq 
IT T= {OO 


1+3+5+ ..+(2n -D=T, +T,, 
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ବର୍ଗାକାର ବା ଚତୁର୍ଦୂଜୀୟ ସଂଖ୍ୟା (square number) 
1, 4, 9, 16, 25, .... ଆଦି ହେଉଛି ବର୍ଗାକାର ବା ଚତୁର୍ଭୂୁଜୀୟ ସଂଖ୍ୟା | ୩ ସଂଖ୍ୟକ 
ବର୍ଗାକାର ସଂଖ୍ୟାର ସମଷ୍ଚି ହେଉଛି, 
n{n+1){2n +1 
S=1+4+9+16+..... ap 


6 
1, 36, 1225, 41616, 1413721, 48024900, ... ଆଦି ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି 


ଉଭୟ ତ୍ରିଭୁଜାକାର ଓ ର୍ବଗାକାର ସଂଖ୍ୟା । ପ୍ରତ୍ୟେକ ବର୍ଗାକାର ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି ଦୂଇଟି 
କ୍ରମିକ ତ୍ରିଭୁଜାକାର ସଂଖ୍ୟାର ଯୋଗଫଳ । ଉଦାହରଣ, 16 = 6 + 10, 25 = 10 + 15, 
36 = 15 + 21 ... ଇତ୍ୟାଦି | 


ପଞ୍ଚଭୁଜୀୟ ସଂଖ୍ୟା (Pentagonal number) 
ze ଆକାରରେ ପ୍ରକାଶ କରି ହେଉଥବା ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକୁ ପଞ୍ଚଭୁଜୀୟ ସଂଖ୍ୟା 
କୁହାଯାଏ | ଏଠାରେ ହେଉଛି ଧନାମ୍ବକ ପୂର୍ଣ୍ଣସଂଖ୍ୟା । ପଞ୍ଚଭୁଜୀୟ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି 
1, 5, 12, 22, ... ଇତ୍ୟାଦି | 
n ସଂଖ୍ୟକ ପଞ୍ଚଭୁଜୀୟ ସଂଖ୍ୟାର ସମଷ୍ଟି ହେବ, 
3n2-n n’(n+1) 
2 2 
ଚିତ୍ର ଆକାରରେ ପଞ୍ଚଭୂଜୀୟ ସଂଖ୍ୟାକୁ ନିମ୍ନ ଭାବରେ ପ୍ରକାଶ କରାଯାଏ । 


S,=14+5+12+...... + 


(1) (5) (12) 
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(22) 
ଷଡ଼ଭୁଜୀୟ ସଂଖ୍ୟା (Hexagonal number) 
n(2n -1) ଆକାରରେ ପ୍ରକାଶ କରି ହେଉଥିବା ସଂଖ୍ୟାକୁ ଷଡ଼ଭୁଜୀୟ ସଂଖ୍ୟା କୁହାଯାଏ | 
1, 6, 15, 28, 45, ... ଆଦି ହେଉଛି ଷଡ଼ଭୁଜୀୟ ସଂଖ୍ୟା । ଚିତ୍ର ଆକାରରେ ଏଗୁଡ଼ିକ 
ନିମ୍ନ ଭାବରେ ପ୍ରକାଶ କରାଯାଏ | 


(Dh) (6) (15) 


(28) 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ଷଡ଼ଭୂଜୀୟ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ତ୍ରିଭୁଜାକାର ସଂଖ୍ୟା | 1830 ମସିହାରେ 
ଗଣିତଜ୍ଞ ଲିଜେଣ୍ଡର (1752 -1833) ପ୍ରମାଣ କଲେ ଯେ 1791ରୁ ବଡ଼ ପ୍ରତ୍ୟେକ ସଂଖ୍ୟାକୁ 
ଚାରୋଟି ଷଡ଼ଭୁଜୀୟ ସଂଖ୍ୟାର ସମଷ୍ଚି ଭାବେ ପ୍ରକାଶ କରିହେବ । ଅନ୍ୟତମ ଗାଣିତିକ 
ଡିଉକ ଓ ସ୍କଲ୍‌୍ଜ ପାଇଲଟ୍‌ 1990 ମସିହାରେ ପ୍ରମାଣ କଲେ ଯେ ବଡ଼ ବଡ଼ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକୁ 
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ତିନୋଟି ଷଡ଼ଭୁଜୀୟ ସଂଖ୍ୟାର ସମଷ୍ଚି ଭାବେ ପ୍ରକାଶ କରିହେବ ! କେବଳ 11 ଓ 2କେ 
ସର୍ବାଧ୍ଵକ ଛଅଟି ଷଡ଼ଭୁଜୀୟ ସଂଖ୍ୟାର ସମଷ୍ଟି ଭାବେ ପ୍ରକାଶ କରିହେଉଛି । ଅର୍ଥାତ, 
l1=1+1+1+1+1+6 

ଏବଂ 26 = 1 + 1+ 6 + 6+ 6 + 6 

ବହୁଭୁଜ ସଂଖ୍ୟା ସମ୍ବଳିତ ଏକ ସାଧାରଣ ସୂତ୍ର 

ବହୁଭୁଜ କ୍ଷେତ୍ରର ବାହୁ ସଂଖ୍ୟା × ହେଲେ, 


(1) ବହୁଭୁଜୀୟ ସଂଖ୍ୟାର 1, => [(-2)(n-1)+2] 
(2) ବହୁଭୁଜୀୟ ସଂଖ୍ୟାର ସମଷ୍ଷି, 
S 29 (x2) n-)+3] 


n 
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ରାମାନୁଜନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା 


1729 ରାମାନୁଜନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ଭାବେ ପରିଚିତ | ଭାରତୀୟ ଗଣିତଜ୍ଞ ଶ୍ରୀନିବାସ ରାମାନୁଜନ୍‌ 
(1887-1920) ଏହାର ବିଶେଷ ଗୁଣକୁ ଆବିଷାର 
କରିଥୁବାରୁ ତାଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ ଏହାର ନାମକରଣ 
ହୋଇଛି । ଏହି ବିଶେଷ ଗୁଣଟି ହେଉଛି, “1729 
ହେଉଛି କ୍ଷୁଦ୍ରତମ ଧନାମ୍ବକ ସଂଖ୍ୟା ଯାହାକୁ ଦୁଇଟି 
ସଂଖ୍ୟାର ଘନଫଳର ସମଷ୍ତି ଭାବେ ଦୁଇଟି ବିଭିନ୍ନ 
ଉପାୟରେ ପ୍ରକାଶ କରିହେବ !” ଅର୍ଥାତ୍‌, 

1729 = (1)? + (12)? 
ଏବଂ 1729 = (9)? + (10)? 
ରାମାନୁଜନ୍‌ ଏହାକୁ ଆବିଷ୍କାର କରିବା ପାଇଁ 
ବିଶେଷ ପରିଶ୍ରମ କରି ନଥଲେ | ଏହି ଆବିଷ୍କାର 
ର୍କ ଭର୍ଳ 
ପରିସ୍ଥିତିରେ 
ହୋଇଥଲା, ଦେଖବା | ରାମାନୁଜନ୍‌ ମାନ୍ଦ୍ରାଜ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରୁ ବୃତି ପାଇ ଇଂଲଣ୍ଡର କେନ୍ଦ୍ରିଜ 
ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଅଧ୍ୟୟନ କରିବା ପାଇଁ 
ଯାଇଥୁଲେ | ସେଠାରେ ବିଶିଷ୍ଠ ଗଣିତଜ୍ଞ ଜି.ଏଚ୍‌. 
ହାର୍ଡିଙ୍କ ସହଯୋଗରେ ସେ ଗଣିତର ଅନେକ ତ୍ତ 
ଆବିଷ୍କାର କରିଥଲେ | ସେ ଲଣ୍ଡନର ପ୍ରସିଦ୍ଧ ରୟାଲ 
ସୋସାରଟିର ସଭ୍ୟ ଭାବେ ନିର୍ବାଚିତ ହୋଇଥୁଲେ ! 
କେନ୍ଦ୍ରିଜରେ ଥବାବେଳେ ରାମାନୁଳଜନ୍‌ ଯକ୍ଷ୍ମା 
ରୋଗରେ ପୀଙ୍ରିତ ହୋଇ ଡାକ୍ତରଖାନାରେ ଥୂଲେ । ଦିନେ ହାଡି ତାଙ୍କୁ 
ଡାକ୍ତରଖାନାରେ ଦେଖା କରିବାକୁ ଯାଇ କୌତୁହଳବଶତଃ କହିଲେ, “ ରାମାନୁଜନ୍‌, ମୁଁ 
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ଆଜି ଯେଉଁ ଗାଡ଼ିରେ ଆସିଲି ତାହାର ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି 1729 1 ମାତୃ ଏହି ସଂଖ୍ୟାର କିଛି 
ବିଶେଷତ୍ଵ ଥଲା ପରି ଜଣାପଡୁନାହିଁ |” ସାଙ୍ଗ ସାଙ୍ଗେ ରାମାନୂଜକନ୍‌ ଏହି ସଂଖ୍ୟାର ଉପରୋକ୍ତ 
ବିଶେଷତାକୁ ପ୍ରକାଶ କରିଥୁଲେ । କୃହାଯାଏ ଯେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ସଂଖ୍ୟା ରାମାନୁଜନଙ୍କର ବ୍ୟକ୍ତିଗତ 
ବନ୍ଧୁ ପରି ଥିଲେ । ନଚେତ୍‌ ହାର୍ଡି କହିବା ମାତ୍ରକେ ରାମାନୂଜନ୍‌ 1729ରେ ଏହି ବିରଳ 
ଗୁଣଟି କହିପାରି ନଥାନ୍ତେ | 

ନିକଟରେ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ସାହାଯ୍ୟରେ 1729 ପରେ ଆଉ ୨ଟି କୁଦୁରଭମ ସଂଖ୍ୟା ଆବିଷ୍ପତ 
ହୋଇଛ ଯାହାକୁ ଦୁଇଟି ସଂଖ୍ୟାର ଘନଫଳର ସମଷ୍ଟି ଭାବେ ଦୂଇଟି ଭିନ୍ନ ଉପାୟରେ 
ପ୍ରକାଶ କରିହେବ । ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି, 
4104 = (23)? + (163)3 = (93)3 + (153)3 
13832 = (23)? + (243)? = (183)? + (2033 
20683 = (103)? + (273)? = (193) + (243)? ` 
32832 = (43)3 + (323)? = (183)3 + (303)3 
39312 = (23)? + (343)? = (153)? + (333)? 
40033 = (93)? + (343)? = (163)? + (333): 
46683 = (33)? + (363)? = (273)? + (303)? 
64232 = (173)? + (393)? = (263)? + (363): 
65728 = (123)? + (403)? = (313)? + (333)? 

ଅନ୍ୟ କେତୋଟି ବୃହତ୍‌ ରାମାନୁଜନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି 87539319 ଓ 
6963472309248 | ଉପରୋକ୍ତ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କଲେ ଜଣାଯାଏ ଯେ ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ସଂଖ୍ୟାକୁ ଦୁଇଟି ସଂଖ୍ୟାର ଘନଫଳର ଯୋଗଫଳ ଭାବରେ ଦୁଇ ପ୍ରକାରରେ ପ୍ରକାଶ 
କରାଯାଇପାରୁଛି । ରାମାନୁଜନ୍‌ ସଂଖ୍ୟାର ସାଧାରଣକରଣ ମଧ୍ଯ କରାଯାଇପାରିବ । 
ସାଧାରଣତଃ ଏହି ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକୁ ଟ୍ୟାକସି କ୍ୟାବ୍‌ (Taxicab) ସଂଖ୍ୟା କୁହାଯାଏ | ଯେଉଁ 
କ୍ଷୁଦ୍ରତମ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଦୁଇଟି ସଂଖ୍ୟାର ଘନଫଳର ଯୋଗଫଳ ଭାବରେ ପ୍ରକାରରେ ପ୍ରକାଶ 
କରାଯାଇପାରିବ ତାକୁ ମତମ Taxicab ସଂଖ୍ୟା କୁହାଯାଏ | ଏହାକୁ a(n) ଆକାରରେ 


ଲେଖାଯାଏ । କେତୋଟି ଉଦାହରଣ ତଳେ ଦିଆଗଲା ! 
Ta (1) = 2 = (1)*+ (1)° 
a (2) = 1729 = (1)? + (12)? (ଏହା ହେଉଛି ରାମାନୁଜନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା) 


= (9)? + (10)? 
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Ta (3) = 87539319 = (167)3+ (436)? 
= (228)3 + (423)? 
= (255)? + (414)3 
Ta (4) = 6963472309248 = (2421)? + (19083)2 
= (5436)3 + (18948)? 
= (10200)3 + (18072): 
= (13322) + (16630)? 
Ta (5) = 48988659276962496 
= (38787)3+ (365757)3 
= (107839) + (362753)? 
= (205292) + (342952): 
= (221424) + (336588): 
= (231518)3 + (331954) 


୩ (6)ର ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ମୂଲ୍ୟ ଜଣାନାହିଁ । ମାତ୍ର 1997 ଓ 2000 ମସିହାରେ ଯଥାକୁମେ 
ପ୍ରମାଣ କରାଗଲା ଯେ 
Ta (6) < 823054525824 8091551205888=8.2×(10)** ଏବଂ Ta (6) 
> (10)'8 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଟ୍ୟାକ୍ତି କ୍ୟାବ୍‌ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକ ପାଇବା ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା ଗାଲିଛି | କିନ୍ତୁ ମର ମୂଲ୍ୟ 
ବଢ଼ିବା ସହିତ ଏହାର ଆବିଷ୍କାର କଠନିତର ହେବାରେ ଲାଗିଛି ! 
ରାମାନୁଜନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା 1729କୁ ଦୁଇଟି ସଂଖ୍ୟାର ଘନଫଳର ଯୋଗଫଳ ଭାବରେ ଦୁଇ 
ପ୍ରକାରରେ ପ୍ରକାଶ କରି ପାରିବା ଭଳି କୌଣସି ସଂଖ୍ୟାକୁ ଦୁଇଟି ସଂଖ୍ୟାର ଚତୁର୍ଥ ଘାତର 
ଯୋଗଫଳ ଭାବରେ ଦୂଇ ପ୍ରକାରରେ ମଧ୍ଧ ପ୍ରକାଶ କରିହେବ ! ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ସଂଖ୍ୟା 
ମଧ୍ଯରେ କ୍ଷୁଦ୍ରତମ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି 635318657, ଅର୍ଥାତ୍‌ 
635318657 = (59)*+ (158) 
= (133)* + (134)* 
1729ର ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଧର୍ମ 
Havey J. Hindin 1984 ମସିହାରେ Journal of Recreational 
Mathematicsରେ 1729ର ଅନ୍ୟ କେତୋଟି କୌତୁକପୂର୍ଣ ଧର୍ମ ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି | 
(କ) 1729 ସଂଖ୍ୟାଟି ନିଜ ଅଙ୍କମାନଙ୍କର ଯୋଗଫଳ ଦ୍ଵାରା ବିଭାଜ୍ୟ | ଅର୍ଥାତ୍‌ 1 + 7 + 
2 + 9 = 19 ଦ୍ଵାରା 1729 ବିଭାଜ୍ୟ | କେବଳ ସେତିକି ନୁହେଁ, 19ର ପୋଲିନ୍ଡ଼ରୋମିକ୍‌ 
ସଂଖ୍ୟା ଅର୍ଥାତ୍‌ 91 ଦ୍ଵାରା ମଧ୍ଯ ଏହା ବିଭାଜ୍ୟ | 


୪୨ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


1729 = 19 × 91 
ଏହି ପ୍ରକାର ଗୁଣବିଶିଷ୍ଟ 1729 ହେଉଛି ବୃହତମ ସଂଖ୍ୟା ! ଏହିପ୍ରକାର ଧର୍ମ କରିଥୁବା 
ଅନ୍ୟ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି, 
81=9 x 9 
1=1 ଏ 1 
1458 = 18 × 81 
(ଖ) 1729 × 111 = 191919 
(ଗ) 1729 × 9119 = 15766751 (ଏକ ପୋଲିନ୍ଡ଼ୋମିକ୍‌ ସଂଖ୍ୟା) 
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ରାମାନୁଜନ୍‌ ଧରୁବାଙ୍କ 


ଯେଉଁ ଅପରିମେୟ ସଂଖ୍ୟାର ମୁଲ୍ୟ ଗୋଟିଏ ପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂଖ୍ୟାର ଅତି ନିକଟତର ହୋଇଥାଏ, 
ତାକୁ ରାମାନୁଜନ୍‌ ଧରବାଙ୍କ କୁହାଯାଏ । ଏହିପରି ଏକ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି, 

R =(e)™!6 = 262537412640768743.9999999999992511..... 

ଯେଉଁ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଦୁଇଟି ପୂର୍ଣ୍ସଂଖ୍ୟାର ଅନୁପାତ ଭାବରେ ପ୍ରକାଶ କରିହୁଏ ନାହିଁ, ତାକୁ 
ଅପରିମେୟ ସଂଖ୍ୟା କହାଯାଏ ! 

ଭାରତୀୟ ଗଣିତନ୍ଞ ଶ୍ରୀନିବାସ ରାମାନୂଜନ୍‌ 1914 ମସିହାରେ ଏହା ପ୍ରକାଶ କରିଥଲେ | 
ଅବଶ୍ୟ ତାଙ୍କ ପୂର୍ବରୁ ଚାର୍ଲସ୍‌ ହରମାଇଟ୍‌ (1822-1901) 1859 ମସିହାରେ ଏହି ଗୁଣକୁ 
ପ୍ରକାଶ କରିଥୁଲେ | ମାତ୍ର ' ସାଇଣ୍ଟିଫିକ୍‌ ଆମେରିକାନ୍‌? ପତ୍ରିକାରେ ମନୋରଞ୍ଜନମୂଳକ 
ଗଣିତ ଲେଖୁଥିବା ମାର୍ଟିନ୍‌ ଗାର୍ଡ଼ନର ପତ୍ରିକାର 1975 ମସିହା ଅପ୍ରେଲ ମାସ ସଂଖ୍ୟାରେ 
ଲେଖୁଲେ ଯେ (6)! ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ସଠିକ୍‌ ପୂର୍ଣସଂଖ୍ୟା ଏବଂ ରାମାନୁଜନ୍‌ ଏହାକୁ 
1914 ମସିହାରେ ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି । ଅବଶ୍ୟ ସେହି ବର୍ଷ ଜୁଲାଇ ମାସ ପତ୍ରିକାରେ ଗାର୍ଡଜନର 
ଏହାକୁ ସଂଶୋଧନ କରିଥିଲେ ଏବଂ ତାହା “ଏପ୍ରିଲ୍‌ ଫୁଲ୍‌' ପାଇଁ ଥଲା ବୋଲି ପ୍ରକାଶ 
କଲେ | 

ସାଇମନ୍‌ ପ୍ଲୋଉଫ୍‌ ପତ୍ରିକାର ଏହି ଲେଖାରୁ “ରାମାନୁକନ୍‌ ଧରବାଙ୍କ' ଶବ୍ଦ ପ୍ରଥମେ 
ବ୍ୟବହାର କଲେ | 

ନିମ୍ନଲିଖୂତ ସୂତ୍ରରୁ 14 ଅଙ୍କ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ରାମାନୁଜନ ଧରବାଙ୍କର ଆନୁମାନିକ ମୂଲ୍ୟ 
ମିଳିପାରିବ । 


24 
R=) (x —6x° +4x — 2) - 24 


x=1 


= 262537412640768743. 9999999999992511......... 
ରାମାନୁଜନ୍‌ ଏହିପରି ଆଉ ଗୋଟିଏ ଅପରିମେୟ ସଂଖ୍ୟା (6) "58 ର ମୁଲ୍ୟ ବାହାର 
କରିଛନ୍ତି ଯାହାକି ଗୋଟିଏ ପୂର୍ଣସଂଖ୍ୟାର ଅତି ନିକଟତର । 
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ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟା 


ଫିବୋନାସି (1175-1226) ହେଉଛରି ଇଟାଲୀର ଜଣେ ଗଣିତଜ୍ଞ | ତାଙ୍କ ପ୍ରକୃତ 
ନାମ ହେଉଛି ଲିଓନାଡୋ ଡା ପିସା | ସେ 1175 ମସିହାରେ 
ଇଟାଲୀର ପିସାଠାରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥଲେ । ଗଣିତ 
ଜଗତରେ ସେ ଫିବୋନାସି ଭାବରେ ଖ୍ୟାତ | ଲିଓନାର୍ଡୋଙ୍କ 
ବାପାଙ୍କ ଡାକ ନାମ ଥୁଲା ବୋନାସି । “ବୋନାସି'ର ଅର୍ଥ 
ହେଉଛି ଉତ୍ତମ ସ୍ଵଭାବର ବ୍ୟକ୍ତି | ତେଣୁ ଲିଓନାର୍ଡୋଙ୍କୁ 
ଲୋକମାନେ 'ଫିବୋନାସି” ନାମରେ ଡାକିଲେ । 
*ଫିବୋନାସି”ର ଅର୍ଥ ହେଉଛି ଜଣେ ଉତ୍ତମ ସ୍ଵଭାବ 
ବ୍ୟକ୍ତିଙ୍କର ପୁତ୍ର | ସେ ଉତ୍ତର ଆଫ୍ରିକାରେ ଲାଳିତ ପାଳିତ [୪ 
ହୋଇଥିଲେ | ସେଠାରେ ତାଙ୍କ ପିତା ଜଣେ ବ୍ୟବସାୟୀ ଫିବୋନାସି 
ତଥା ଇଟାଲୀ ସରକାରଙ୍କର ପ୍ରତିନିଧ୍ବ ଭାବରେ ଅବସ୍ଥାପିତ 
ହୋଇଥୁୂଲେ | ଭାରତୀୟ ଦଶମିକ ସଂଖ୍ୟା ପଦ୍ଧତିକୁ ସେ ଇଟାଲୀରେ ପ୍ରଚଳନ କରିଥଲେ | 
ଏଥପାଇଁ ସେ ' ଲିବର ଆବାସି” ନାମକ ପୁସ୍ତକ ରଚନା କରିଥଲେ | ବୀଜଗଣିତରେ ସେ 
ଅନେକ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ କାର୍ଯ୍ୟ କରିଛନ୍ତି । ମାତ୍ର ସେ ଗଣିତ ଜଗତରେ ଫିବୋନାସି ଶ୍ରେଣୀ 
ଓ ସଂଖ୍ୟା ପାଇଁ ଅଧକ ଭାବରେ ପ୍ରସିବଧ | 

ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟା ଶ୍ରେଣୀ ହେଉଛି, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 
233, 377, 610,... | ଏଥରେ ପ୍ରଥମ ଦୁଇଟି ସଂଖ୍ୟାକୁ ଛାଡ଼ି ଅନ୍ୟ ପ୍ରତ୍ୟେକ ସଂଖ୍ୟା 
ଠିକ୍‌ ପୂର୍ବ ସଂଖ୍ୟାଦୃୟର ଯୋଗଫଳ | ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ପ୍ରତ୍ୟେକ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଫିବୋନାସି 
ସଂଖ୍ୟା କହାଯାଏ । ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଫରାସୀ ଗଣିତଜ୍ଞ ଏଡ଼ୱାର୍ଡ ଲୁକାସ୍‌ (1842- 
1891) ଫିବୋନାସି ଶ୍ରେଣୀ ଉପରେ ଅଧ୍ୟୟନ କରିଥିଲେ ଏବଂ ସେ ହିଁ ଏହି ଶ୍ରେଣୀର 
ନାମ ପ୍ରଥମେ ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟା ରଖୁଲେ | କେହି କେହି ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ଆରମ୍ଭରେ ଶୂନ 
ମଧ୍ଯ ରଖୁଥାଆନ୍ତି | ନତମ ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟାକୁ ୮, ଆକାରରେ ପ୍ରକାଶ କରାଯାଏ | 

FE =O Fe bE = FB. 


ଏହି ଶ୍ରେଣୀ ସୃଷ୍ି ହେବା ପଛରେ ଏକ କାହାଣୀ ଅଛି । ଫିବୋନାସିଙ୍କ ସମୟରେ 
୪୫ 
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ଗଣିତ ପ୍ରତିଯୋଗିତା ଏକ ସାଧାରଣ ଘଟଣା ଥଲା | 1225 ମସିହାରେ ସମ୍ରାଟ ଦ୍ଵିତୀୟ 
ଫ୍ରେଡ଼େରିକ୍‌ ଏହିପରି ଗୋଟିଏ ଗଣିତ ପ୍ରତିଯୋଗିତା କଲେ । ଫିବୋନାସିଙ୍କ ସମେତ 
ଅନେକ ଗଣିତଜ୍ଞ ପ୍ରତିଯୋଗିତାରେ ଭାଗ ନେଇଥଲେ | ପ୍ରଶ୍ନଟି ଥଲା, “ ଦୁଇଟି ଠେକୁଆ 
ଦମ୍ପଭିଙ୍କଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ଯଦି ପ୍ରତ୍ୟେକ ମାସରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ସନ୍ତାନ ଜନ୍ଧକ୍ଷମ ଠେକୁଆ 
ଯୋଡ଼ା ଗୋଟିଏ ନୂତନ ଯୋଡ଼ା ସନ୍ତାନ ( ଗୋଟିଏ ଅଣ୍ଡିରା ଓ ଅନ୍ୟଟି ମାର) ଜନ୍ମ କରନ୍ତି 
ଏବଂ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଠେକୁଆ ସନ୍ତାନ ଏକ ମାସ ପରେ ସନ୍ତାନ ଜନ୍ମକ୍ଷମ ହୁଅନ୍ତି ତାହାହେଲେ 
n ମାସ ପରେ କେତୋଟି ଠେକୁଆ ଥିବେ ? ” 

ଫିବୋନାସି ଏହାର ସମାଧାନ ବାହାର କରିବାବେଳେ ଉପରୋକ୍ତ ଫିବୋନାସି ଶ୍ରେଣୀ 


ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁଲେ | 
Number 


ଓ 
୪ ଓ 
38 Be 


ଓ ଓଃ mf ଡି 88 


ଏହି ଅଙ୍କକୁ ସମାଧାନ କରି ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକ କିପରି ମିନିବ, ଦେଖା | 
ପ୍ରଥମ ମାସ: ପ୍ରଥମ ଯୋଡ଼ି (1 ଯୋଡ଼ା ଠେକୁଆ) 
ଦ୍ଵିତୀୟ ମାସ: ପ୍ରଥମ ଯୋଡ଼ି (1 ଯୋଡ଼ା ଠେକୁଆ) 
ତୃତୀୟ ମାସ: ପ୍ରଥମ ଯୋଡ଼ି ++ ପ୍ରଥମ ଯୋଡ଼ିଙ୍କର ନବଜନ୍ମିତ ଯୋଡ଼ି ( ଦ୍ଵିତୀୟ ଯୋଡ଼ି) 
(1 ଯୋଡ଼ା + 1 ଯୋଡ଼ା = 2 ଯୋଡ଼ା ଠେକୁଆ) | 
ଚତୁର୍ଥ ମାସ: ପ୍ରଥମ ଯୋଡ଼ି ++ ଦ୍ଵିତୀୟ ଯୋଡ଼ି ++ ପ୍ରଥମ ଯୋଡ଼ିଙ୍କର ନବଳଜନ୍ିତ ଯୋଡ଼ି 
(ତୃତୀୟ ଯୋଡ଼ି) (3 ଯୋଡ଼ା) । 
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ପଞ୍ଚମ ମାସ: ପ୍ରଥମ ଯୋଡ଼ି + ଦ୍ବିତୀୟ ଯୋଡ଼ି + ତୃତୀୟ ଯୋଡ଼ି + ପ୍ରଥମ ଯୋଡ଼ିଙ୍କର 


ନବଜନ୍ନିତ ଯୋଡ଼ି (ଚତୁର୍ଥ ଯୋଡ଼ି) + ଦ୍ବିତୀୟ ଯୋଡ଼ିଙ୍କର ନବଜନ୍ମିତ 
ଯୋଡ଼ି ( ପଞ୍ଚମଯୋଡ଼ି) (5 ଯୋଡ଼ା) ¦ 


ଷଷ୍ଠ ମାସ: ପ୍ରଥମ ଯୋଡ଼ି + ଦ୍ବିତୀୟ ଯୋଡ଼ି + ତୃତୀୟ ଯୋଡ଼ି 4+ ଚତୁର୍ଥ ଯୋଡ଼ି + 
ପଞ୍ଚମ ଯୋଡ଼ି + ପ୍ରଥମ ଯୋଡ଼ିଙ୍କର ନବଳନ୍ଦିତ ଯୋଡ଼ି (ଷଷ୍ଠ ଯୋଡ଼ି) ++ 
ଦ୍ଵିତୀୟ ଯୋଡ଼ିଙ୍କର ନବଜନ୍ମିତ ଯୋଡ଼ି (ସପ୍ତମ ଯୋଡ଼ି) 4+ ତୃତୀୟ 
ଯୋଡ଼ିଙ୍କର ନବଳନ୍ତିତ ଯୋଡ଼ି (ଅଷ୍ଟମ ଯୋଡ଼ି) (8 ଯୋଡ଼ା) । 


ଏହିଭଳି ଭାବରେ ହିସାବ କଲେ ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକ ପାଇବା | 


ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟା ଶ୍ରେଣୀର ଧର୍ମ 


ଅନେକ ବର୍ଷ ଧରି ଫିବୋନାସି ଅନୁକ୍ରମ ଉପରେ ଗବେଷଣା କରି ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ 
ଏହାର ଅନେକ ଧର୍ମକୁ ଆବିଷ୍କାର କରିଛନ୍ତି । ଏପରିକି “The Fibonacci Quar- 
୮1” ନାମକ ଗୋଟିଏ ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ପତ୍ରିକା ନିୟମିତ ପ୍ରକାଶ ପାଉଛି ଏବଂ ଏଥୁରେ 
ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟା ଉପରେ ହେଉଥିବା ଗବେଷଣାର ଫଳ ପ୍ରକାଶ ପାଉଛି | ଫିବୋନାସି 
ସଂଖ୍ୟା ଶ୍ରେଣୀର କେତୋଟି ଧର୍ମ ନିମ୍ପରେ ଦିଆଗଲା | 


(1) ଯଦି ତମ ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟାକୁ ୮, ନାମରେ ନାମିତ କରାଯାଏ, ତେବେ ଫିବୋନାସି 
ଶ୍ରେଣୀର ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକୁ ନିମ୍ନ ସମୀକରଣରୁ ଜାଣିହେବ । 
F,=1 
F,=1 
FSF, +F .n>2 
ଏହାକୁ ଫିବୋନାସି ସମୀକରଣ କୁହାଯାଏ ¦ 
(2) ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟା ପାଇବାର ଗୋଟିଏ ସୂତ୍ର ହେଉଛି, 
Bp (1+5)" (1-5)? 
: (V5 

ଗଣିତଜ୍ଞ ବିନେତ୍‌ ଏହାକୁ 1843 ମସିହାରେ ପ୍ରମାଣ କରିଥୁବାରୁ ତାଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ 
ଏହା ବିନେତ୍‌ଙ୍କ ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟା ସୂତ୍ର ନାମରେ ପ୍ରସିଦ୍ଧ । ତାଙ୍କର ପ୍ରାୟ ଶହେ ବର୍ଷ 
ପୂର୍ବରୁ ଅଏଲର୍‌, ଡାନିଏଲ୍‌ ବର୍ଣଣଲି ଓ ଦେ ମୋଭରେଙ୍କୁ ଏହା ଜଣାଥଲେ ସୁଦ୍ଧା ବିନେତ୍‌ 
ପ୍ରଥମେ ଏହାର ବ୍ୟପ୍ପତ୍ତି (୮1୦) ଦେଇଥୁଲେ |! 
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(3) ନ ସଂଖ୍ୟକ କ୍ରମିକ ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକର ସମଷ୍ଟି ହେଉଛି, 


-1 


n+2 


F,+F,+F, +... +F =F 


(4) ଅଯୁଗଧ ସୂଚକ ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକର ସମଷ୍ଟି ହେଉଛି, 


F, + F, +F, +... +F {=F 


2n-1  “ 2n 


(5) ଯୂଗୁସୂଚକ ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକର ସମଷ୍ଷି ହେଉଛି, 


F,+F, +F +. +F, =F, 1 


2n +1 


(6) ଯଦି m ଦ୍ଵାରା n ବିଭାଜିତ ହୁଏ, ତାହାହେଲେ #, ଦ୍ଵାରା ୮, ବିଭାଜିତ ହେବ । 


(7) ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟାର କେତୋଟି ଅଭେଦ ହେଉଛି, 


Fy a Fe mn 
5 F, (Fi a Fe 
=F (F +2F ) 
=F QF =F) 
Fs I Pe FP ) - 1 
F = 4F, Fa 4 Fs 
PF FC) 


(8) ପାଖାପାଖୁ ଯେ କୌଣସି ଦୂଇଟି ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟା ପରସ୍ତର ମୌଳିକ (coprime) | 
ଦୁଇଟି ଧନାମ୍ବକ ପୂର୍ଣ୍ସଂଖ୍ୟାକୁ ପରସ୍ପର ମୌଳିକ କୂହାପିବ ଯଦି ସେମାନଙ୍କର ଗରିଷ୍ଠ 


ସାଧୀରଣ ଗୁଣନୀୟକ (ଗ:ସା:ଗୁ:) 1 ହୋଇଥାଏ | 


(9) ପାସେଲଙ୍କ ତ୍ରିଭୁଜ ସହ ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟାକ୍ରମର ସମ୍ପର୍କ ରହିଛି । ପାସ୍ପେଲଙ୍କ ତ୍ରିଭୁଜ 


ନିମ୍ନରେ ଦିଆଗଲା । 


1 1 
1 2 1 
1 3 3 


୭, 


1 


1 4 6 4 1 
1 5 10 10 5 1 


(ପାସେଲ୍‌ଙ୍କ ତ୍ରିଭୁଜ) 
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ପାସ୍ପେଲ୍‌ ତ୍ରିଭୁଜରେ ନିମ୍ନ ଭାବରେ କଟା ଯାଇଥ୍‌ବା ପ୍ରତ୍ୟେକ ଗାରରେ ଥବା ସମସ୍ତ 
ସଂଖ୍ୟାକୁ ମିଶାଇଲେ ଆମେ ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକୁ ପାଇବା । 


4 ! 1 
Pa 
a 9 ~~ 13 
4 Ad 


15 20 15 - 6 i 


(10) ଫିବୋନାସି ଅନୁକ୍ରମରୁ ଫିଥାଗୋରୀୟ ସଂଖ୍ୟାତ୍ରୟୀକୁ ପାଇହେବ | ଏଥପାଇଁ ଯେ 
କୌଣସି ରାରୋଟି କ୍ରମିକ ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟା ୮ , ୮ 
ca F, Foes 

b 2F bs 
C= hr 


‘a? + b? = c? 


,.,ଓ ୮ ,., ନେବାକୁ ପଡ଼ିବ | 


i 


n+*2 


ଉଦାହରଣ 1: 
ମନେକର କ୍ରମିକ ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟା ରାରୋଟି ହେଉଛି 1, 2, 3 ଓ 5 ତାହାହେଲେ, 

a=1x5=5 

b=2 x 2x 3=12 

c= (22 + (3)2 = 13 

(5)? + (12)? = (13)? 


ଉଦାହରଣ 2: 
ମନେକର ଚାରୋଟି କ୍ରମିକ ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି 8, 13, 21 ଓ 34 ତାହାହେଲେ, 
a= 8 x 34 = 272 
b=2 x 13 x 21 = 546 
c = (13)2 + (21)? = 610 
(272)? + (546)? = (610): 
ଏହି ଦୂଇଟି ଉଦାହରଣରେ (5, 12, 13) ଓ (272, 546, 610) ହେଉଛି ପିଆଗୋରୀୟ 


ସଂଖ୍ୟାତ୍ରୟୀ | 
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(11) ପ୍ରତ୍ୟେକ ଧନାମ୍ବକ ପୂର୍ଣ୍ଣସଂଖ୍ୟାକୁ ଏକ ବିଶେଷ ପ୍ରକାରରେ ଗୋଟିଏ କିମ୍ବା 
ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ପୂଥକ (¦ ୮୩) ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟାର ସମଷ୍ଷି ଭାବେ ପ୍ରକାଶ କରିହେବ 
ଯେଉଁଥୁରେ ଦୁଇଟି କ୍ରମିକ ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟା ନଥିବ | ଏହା ଜେକେଣ୍ାର୍ଫଙ୍କ ଉପପାଦ୍ୟ 
(Zeckenderof’s theorem) ଭାବେ ଜଣା | 
(12) ଯଦି କୌଣସି ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟା ମଧ୍ୟ ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ହୋଇଥାଏ, 
ତାହାହେଲେ ତାକୁ ଫିବୋନାସି ମୌଳିକ ସଂଖ୍ଯା କୂ୍ଦାଯାଏ । କେତୋଟି ଫିବୋନାସି 
ମୌଳିକ ସଂଖ୍ଯା ହେଉଛି 2, 3, 5, 13, 89, 233, 1597, 28657, 514229, 
433494437, 2971215073, ..... ଇତ୍ୟାଦି | 
(13) ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟା ଓ ସ୍ଵର୍ଣ୍ିମ ଅନୁପାତ 

ଗଣିତ ଇତିହାସରେ ସ୍ଵର୍ଣ୍ଣିମ ଅନୁପାତ (1୩ ମଥ) ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ପୁରାତନ ଓ 
ବହୁ ଚର୍ଚ୍ଚିତ ଆଖ୍ୟାନ | ଏହା ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ଅପିରମେୟ (¡୮ଥt1ଠnal) ସଂଖ୍ୟା ¦ ଗ୍ରୀକ 
ଶବ୍ଦ ଫାଏ (¢$) ରେ ଏହାକୁ ପ୍ରକାଶ କରାଯାଏ | ଖ୍ରୀ.ପୁ 400 ବେଳୁ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଦାର୍ଶନିକ 
ପ୍ଲାଟୋଙ୍କ ସମୟରୁ ଏହା ଉପରେ ଚର୍ଚା ହୋଇ ଆସୁଛି । 

କୌଣସି ସଂଖ୍ୟାର ପ୍ରତିଲୋମ (୮€୯ହrocal) ସହ 1 ଯୋଗ କରି ସେହି ସଂଖ୍ୟା 
ପାଇଲେ, ତାକୁ ସ୍ଵର୍ଣ୍ିମ ଅନୁପାତ କୁହାଯାଏ | ଗାଣିତିକ ଭାଷାରେ, 


! 
=—+1 
ve 


କିମ୍ବା $ = $ +1 
କିନ୍ବା $° - $ - 1=0 


ଏହାକୁ ସମାଧାନ କଲେ ଆମେ ପାଇବା, ¢ = 


1 ± V5 
2 


ରଣାମ୍ବକ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଗ୍ରହଣ ନକଲେ, ସ୍ର୍ଦ୍ତିମ ଅନୁପାତ ହେଉଛି, ¢ = 1.618033989 
ଏହା ମଧ୍ଯ ×? - 2×? + 1 = 0ର ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ମୂଳ | 

ଫିବୋନାସି ଶ୍ରେଣୀର ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକ ବଡ଼ ଆଡ଼କୁ ଗଲାବେଳେ ଦୂଇଟି କ୍ରମିକ ଫିବୋନାସି 
ସଂଖ୍ୟାର ଅନୁପାତ ସ୍ଵର୍ଣ୍ିମ ଅନୁପାତ ସହ ପ୍ରାୟ ସମାନ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ 6765/4181 
(20ତମ ଓ 19ତମ ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟା) = 1.618033963 ଏବଂ ସ୍ର୍କିମ ଅନୁପାତଠାରୁ 
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ଏହାର ପାର୍ଥକ୍ୟ ହେଉଛି 0.000000025 | ଆମେ ଯେତେ ବଡ଼ ସଂଖ୍ୟା ନେବା, ଏହି 
ପାର୍ଥକ୍ୟ ସେହି ହିସାବରେ କମି କମି ଯିବ ଏବଂ ଶେଷରେ ଅମେ ସ୍ଵର୍ବିମ ଅନୁପାତ ସହ 
ସମାନ ମୁଲ୍ୟ ପାଇବା । 

(14) ଫିବୋନାସି ଶ୍ରେଣୀକୁ କେତେକ ଗଣିତଜ୍ଞ ବ୍ୟାପକୀକରଣ (generalisation) 
କରିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରିଛନ୍ତି । ଯଦି ଆମେ 0,0 ଓ 1ରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ତା ପର ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକୁ 
ପୁର୍ବବର୍ଭୀ ତିନୋଟି ସଂଖ୍ୟାର ଯୋଗଫଳ ଭାବେ ନେବା, ତାହାହେଲେ ଆମେ 0,0,1, 2, 
4, 7, 13, 24, 44, 81, 149, 274, 504.... ଇତ୍ୟାଦି ପାଇବା | ଏହାକୁ ଟ୍ରାଇବୋନାସି 
ସଂଖା (rଠnace! numbers) କୁହାଯାଏ | ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟା ପରି ଦୂଇଟି କ୍ରମିକ 
ଟ୍ରାଇବୋନାସି ସଂଖ୍ୟାର ଅନୁପାତ ମଧ୍ଯ ସମାନ ରହିଥାଏ | ଏହା ହେଉଛି 1.83929 
ଏହା ×“ — 2×? + 1 = 0 ର ଗୋଟିଏ ମୂଳ ବା ସମାଧାନ ! 


ସେହିପରି 0,0,0 ଓ 1ରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ପରବଭ୍ତୀ ସଂଖ୍ୟାକୁ ତାହାର ଚାରୋଟି ପୂର୍ବବର୍ଭୀ 
ସଂଖାର ଯୋଗଫଳ ଭାବେ ନେଇ ଆମେ ଟେଟ୍ରାନାସି ସଂଖ୍ୟା (etranacci number) 
ଭାବେ ପାଇବା | ଏହା ହେଉଛି 0, 0, 0, 1, 1, 2, 4, 8, 15, 29, 56, 108, 208, 
401,... ଇତ୍ୟାଦି | ଏହି କ୍ଷେତ୍ରରେ ମଧ୍ଯ ଦୂଇଟି କ୍ରମିକ ସଂଖାର ଅନୁପାତ ଏକ ଧୁବାଙ୍କ 
1.92756 ହୋଇଥାଏ | 


ଏହିପରି ଭାବେ ଆମେ ପେଞ୍ଟାନାସି (pentanacci), ହେକସାନାସି (hexanacci) ଓ 
ତଦୁର୍ବ୍ ଶ୍ରେଣୀ ପାଇପାରିବା |! ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ ଆମେ ଯେତେ ଅଧୂବକ ସଂଖ୍ୟାକୁ 
ଯୋଗ କରି ଉଚ୍ଚତର ଫିବୋନାସି ଶ୍ରେଣୀ ଆଡ଼କୁ ଯିବା, ଦୂଇଟି କୁମିକ ସଂଖ୍ୟାର ଅନୁପାତ 
2ର ଅଧକ ନିକଟତର ହେବ | 


ପ୍ରକୃତିରେ ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟା 

ପ୍ରକୃତିରେ ଫିବୋନାସି କ୍ରମ ଅନେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଦେଖାଯାଏ | କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଗଛର 
ଶାଖା ପ୍ରଶାଖା ଏମିତି ଭାବେ ହୋଇଥାଏ, ଯାହା ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟାକୁ ପ୍ରକାଶ କରେ । 
ଅନେକ ଫୁଲର ପାଖୁଡ଼ା (pal) ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟା ସହ ସମାନ ଥାଏ । ଦେଇସି 
(daisies) ଫୁଲର ପାଖୁଡ଼ା ସଂଖ୍ୟା 34, 55 କିମ୍ବା ଏପରିକି 8୨ ହୋଇଥାଏ | ଏସବୁ 
ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟାର ଅନ୍ତର୍ଗତ ! ସୂଯ୍ମୁଖୀ ଫୁଲର ଉପର ଅଂଶରେ ଥୁବା ମଞ୍ଜଗୁଡ଼ିକ 
ଦୂଇଟି କୁଣ୍ଡଳାକାର (୮2!) ପ୍ରଣାଳୀରେ ସଜିତ ହୋଇଥାଏ । ସେଥୂମଧ୍ଯରୁ 34ଟି 
ମଞ୍ଜିଥବା କୃଣ୍ଡଳାକାର ପ୍ରଣାଳୀ ଘଡ଼ିର ବିପରୀତ ଗତି ଦିଗରେ ଢଳିକରି ଏବଂ 55ଟି ମଞ୍ଜଥୂବା 
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< 


ସୂର୍ଯ୍ୟମୁଖୀ ଫୁଲ 
କୁଣ୍ଡଳାକାର ପ୍ରଣାଳୀ ଘଡ଼ିର ଗତି ଦିଗରେ ଢଳି କରି ଥାଏ । ଏହି ଦୂଇଟି ସଂଖ୍ୟା 
ଫିବୋନାସି ଅନୁକ୍ରମରେ ଯଥାକ୍ରମେ ¥, ଓ ୮ ,„ ଅଟନ୍ତି | ସପୁରି ପଣସର ଉପର ଭାଗରେ 
ଥିବା କୋଠରୀଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟ କେତେକ ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟା ଅନୁସାରେ ଗଠିତ ହୋଇଥିବାର 


yee 


ପରିଲକ୍ଷିତ ହୁଏ । Ho 
ମନୁଷ୍ୟର 2ଟି ହାତ, ପ୍ରତ୍ୟେକ ହାତରେ 5ଟି [FF = 

ଆଙ୍ଗୁଠି, ପ୍ରତ୍ୟେକ ଆଙ୍ଗୁଠି 3ଟି ଅଂଶକୁ ନେଇ ଗଠିତ ! 

ଏବଂ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଆଙ୍ଗୁଠିରେ 2ଟି ଗଣ୍ଠି (Knuckle) 

ଅଛି । ଏସବୁ ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟା 

ଫିବୋନାସି ଅନୁକ୍ରମର ବ୍ୟବହାର 

(କ) ଉତିଦ ବିଜ୍ଞାନ ଓ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ବିଜ୍ଞାନରେ 
ଫିବୋନାସି ଅନୁକ୍ରମର ସଫଳ ବ୍ଯବହାର 
କରା ଯାଇଥାଏ । 

(ଖ) କେତେକ ଛଦ୍ ଯାଦୃଛିକ (pseudo ran- 
dଠm) ସଂଖ୍ୟା ସୃଷ୍ଟି କରିବା ପାଇଁ ଫିବୋନାସି 
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ଅନୁକ୍ରମକୁ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇଥାଏ । 

(ଗ) ସଙ୍ଗୀତରେ ସ୍ଵର ( ଟ୍ୟୁନିଙ୍ଗ) ଠିକ୍‌ କରିବା ପାଇଁ ଏହା ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ ! 

(ଘ) ଦୂଇଟି ସଂଖ୍ୟାର ଗରିଷ୍ଠ ସାଧାରଣ ଗୁଣନୀୟକ ନିର୍ଣ୍ଣୟ ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ଇଉକ୍ତିଡ଼ଙ୍କ 
କଳନବିଧ୍‌ୁ (aଠo୮thm)ରେ ଏହାର ପ୍ରୟୋଗ କରାଯାଏ |! 

(ଡ) ଅନେକ ଅସମାହିତ ଗଣିତ ଅଙ୍କର ସମାଧାନ ପାଇଁ ଫିବଵୋନାସି ଅନୁକ୍ରମକୂ ବ୍ୟବହାର 
କରାଯାଉଛି । 

(ଚ) ଅତି ବୃହତ୍‌ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା, ବିବିକ୍ତ (dire) ଗାଣିତିକ ମଡେଲ, ମାଟ୍ିକସ 
ବୀଜଗଣିତ ଆଦିର ସମାଧାନରେ ଫିବୋନାସି ଅନୁକ୍ରମର ବ୍ୟବହାର ହେଉଛି । 

(ଛ) ଗଛରେ ପତୁସଜ୍ଜା ସମ୍ବନ୍ଧିତ ବିଜ୍ଞାନ (Phyllotaxy) ଅଧ୍ୟୟନରେ ଏହା ସାହାଯ୍ୟ 
କରିଥାଏ | 

(ଜ) ପାଏ (7) ଓ ଅନ୍ୟ କେତେକ ଧୁବାଙ୍କ ନିର୍ଣୟରେ ଏହା ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ । 


ଫିବୋନାସି ଅନୁକ୍ରମର ସୂଷ୍ଚି 

ଇଟାଲୀର ଗଣିତଜ୍ଞ ଫିବୋନାସି ୟୁରୋପରେ ଏହି ଅନୁକ୍ରମଟିକୁ ଆବିଷ୍କାର କରି 
ଲୋକପ୍ରିୟ କରିଥିଲେ | ତାଙ୍କ ନାମରେ ଆଜି ଏହା ପ୍ରସିଦ୍ଧ । ଫିବୋନାସି ଗଣିତର ଅନ୍ୟ 
ବିଭାଗଗୁଡ଼ିକରେ କୃତିତ୍ଵ ଲାଭ କରିଥିଲେ ମଧ୍ଯ ଫିବୋନାସି ଅନୁକ୍ରମ ପାଇଁ ସେ ଗଣିତ 
ଇତିହାସରେ ଅମର ହୋଇ ରହିଛନ୍ତି କହିଲେ ଚଳେ ! 

ମାତ୍ର ଫିବୋନାସିଙ୍କ ପ୍ରାୟ 1400 ବର୍ଷ ପୂର୍ବରୁ ଏହି ଅନୁକ୍ରମଟି ଆମ ଦେଶରେ ପ୍ରଥମେ 
ଆମ୍ବ ପ୍ରକାଶ କରିଥଲା | ସଂସ୍କୃତ ବୈୟାକରଣିକ ତଥା ଗଣିତଜ୍ଞ ପିଙ୍ଗଳା (ଖୀ.ପୁ. 200) 
ରଚିତ ପୁସ୍ତକ “ ଛନ୍ଦସୂତ୍ର'ରେ ଏହାର ଉଲ୍ଲେଖ ରହିଛି । ସେଥୁରେ ଏହା ' ମାତ୍ରାମେରୁ' 
ନାମରେ ଲେଖାଅଛି । ସଂସ୍କୃତ ଶ୍ଲୋକର ତାଳ, ରାଗ ଆଦିରେ ଏହା ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥଲା | 
ଷଷ୍ଠ ଶତାଦ୍ଦୀର ଗଣିତଜ୍ଞ ବିରାହଙ୍କ ଦୀର୍ଘ ଓ କ୍ଷୁଦ୍ର ପଦାଂଶ ()11ables) ଥାଇ ରାଗର 
ବିଶ୍ଲେଷଣରେ ଫିବୋନାସି ଅନୁକ୍ରମକୁ ଦେଖାଇଛନ୍ତି । ଏହାପରେ ଳୈନ ଦାର୍ଶନିକ ଆଗର୍ଯ୍ୟ 
ହେମଚନ୍ଦ୍ର 1089-1172) ଏହା ଉପରେ ଗୋଟିଏ ଅତି ଜଣାଶୁଣା ପୁସ୍ତକ ରଚନା 
କରିଥିଲେ | ଦ୍ଵାଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ଗୋପାଳ ନାମକ ଜଣେ ଦାର୍ଶନିକ ବିରାହଙ୍କଙ୍କ ପୁସ୍ତକର 
ଏକ ଟୀକା ଲେଖି ସେଥୁରେ ଏହାର ବିଶଦ ଆଲୋଚନା କରିଛନ୍ତି । 

ଏଣୁ ଗଣିତର ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଅନେକ ତ୍ତ ଭାରତରେ ଆବିଷ୍କାର ହେବାର ବହୁ ବର୍ଷ ପରେ 
ସେସବୁ ୟୁରୋପରେ ପୁନଃ ଆବିଷ୍କାର ହେବା ପରି ଫିବୋନାସି ଶ୍ରେଣୀ ମଧ୍ଯ ସେହି ପନ୍ମାରେ 
ଗତି କରିଛି | 
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ଲୁକାସ ସଂଖ୍ୟା 


ଫରାସୀ ଗଣିତଜ୍ଞ ଏଡ଼ୱର୍ତ ଲୁକାସ (1842-1891) ନାମରେ ଲୁକାସ୍‌ ସଂଖ୍ୟା (Lucas 
number) ହୋଇଛି | ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟାକୁ ଅଧ୍ୟୟନ କରି ଲୁକାସ ଚିନ୍ତାକଲେ ଯେ ଯଦି 
ପ୍ରଥମ ଦୁଇଟି ସଂଖ୍ୟା । ଓ 1 ନହୋଇ 2 ଓ 1 ହୁଏ ଏବଂ ତା ପରବର୍ରୀ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକ 
ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟା ପରି ପୂର୍ବବର୍ରୀ ଦୁଇଟି ସଂଖ୍ୟାର ଯୋଗଫଳ ରୂପେ ନିଆଯାଏ ତାହାହେଲେ 
ଯେଉଁ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକ ସୃଷ୍ଥି ହେବ, ତାହାର ମଧ୍ଯ କୌଣସି ବିଶେଷ ପ୍ରକୃତି ରହିଥବ | ଏହିପରି 
ଭାବେ ଯେଉଁ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକ ସୃଷ୍ଟି ହେଲା ତାହା ଲୁକାସ ସଂଖ୍ୟା ଭାବେ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ହେଲା | ଏହା 
ହେଉଛି 2, 1, 3, 4, 7, 11, 18, 29, 47, 76... ଇତ୍ୟାଦି । ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟା ପରି 
ଏଠାରେ ମଧ୍ଯ ଦୁଇଟି କ୍ରମିକ ସଂଖ୍ୟାର ଅନୁପାତ 1.6180339... ହୋଇଥାଏ | ଶ୍ରେଣୀର 
ଯେତେ ଆଗକୁ ଆଗକୁ ଯିବା, ଆମେ ଏହି ଅନୁପାତର ଅଧ୍ବକ ନିକଟତର ହେବା | ଏହା 
ହେଉଛି ସୃର୍ଦ୍ିମ ଅନୁପାତ (golden ratio) | 

ଏଗୁଡ଼ିକୁ 1, 1, L,, ........1„ ଆକାରରେ ପ୍ରକାଶ କରାଯାଏ | ଲୁକାସ ସଂଖ୍ୟା ଓ 
ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟାର ସମ୍ପର୍କକୁ ନିମ୍ନ ଭାବରେ ପ୍ରକାଶ କରାଯାଏ । 


(କ)L =F +F 


n+1 


(0) Fu =LF, 


ଏଡ଼ଓୀର୍ଡ ଲୁକାସ 


ଯଦି ଲୁକାସ ସଂଖ୍ୟାଟି ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ହୋଇଥାଏ, ତାହାହେଲେ ତାକୁ 
ଲୁକାସ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା କୁହାଯାଏ | ପ୍ରଥମ କେତୋଟି ଲୁକାସ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି 
2, 3, 7, 11, 29, 47, 199, 521, 2207, 3571, 9349, .... | 


୫୪ 
Digitized by srujanitka@grail.com 


ବିଶ୍ଵନାଥ ଧରୁବାଙ୍କ 

1.13198824କୁ ବିଶ୍ଵନାଥ ଧୂବାଙ୍କ (Viswanath’s Constant) କୁହାଯାଏ | 
ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ମିଚିଗାନ୍‌ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ କାଯ୍ଯରତ ଭାରତୀୟ ଗଣିତଜ୍ଞ 
ପ୍ରଫେସର ଦିବାକର ବିଶ୍ଵନାଥଙ୍କ ନାମରେ ଏହା ନାମିତ ହୋଇଛି । ଦିବାକର ବିଶ୍ଵନାଥ 
କାଲିଫର୍ଣ୍ଷିଆର ବେର୍କେଲେସ୍ପିତ ମାଥମେଟିକାଲ୍‌ ସାଇନ୍‌ସ ରିସର୍ଚ ଇନଷ୍ଚିଚ୍ୟଟ୍‌ରେ କାମ 
କରୁଥିବାବେଳେ 1999 ମସିହାରେ ଏହି ଧୁବାଙ୍କକୁ ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁଲେ | 

ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55,... ଇତ୍ୟାଦି ! 
ଏଥୁରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ସଂଖା ଏହାର ମୂର୍ବବର୍ଭୀ ଦୁଇଟି ସଂଖ୍ୟାର ଯୋଗଫଳ ସଙ୍ଗେ ସମାନ | 
ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ଯେତେ ଆଗକୁ ଯିବା, ଜଣାଯିବ ଯେ ଦୁଇଟି କ୍ରମିକ ସଂଖ୍ୟାର ଅନୁପାତ 
1.618 ହେବ | ଏହାକୁ ସ୍ର୍ଣ୍ଣିମ ଅନୁପାତ (gn ୮1୦) କୁହାଯାଏ | 

ଫିବୋନାସି କ୍ରମରେ ଯଦି ଯାଦୃଚ୍ଦିକତା (୮ଷndଏଠmness) ପ୍ରୟୋଗ କରିବା, ତାହାହେଲେ 
କ'ଣ ହେବ ? 1999 ମସିହାରେ ଦିବାକର ବିଶ୍ଵନାଥ ଏହା ଉପରେ ଅଧ୍ୟୟନ କରି ଚିନ୍ତା 
କଲେ ଯେ ଫିବୋନାସି କ୍ରମରେ ସର୍ବଦା ଦୁଇଟି ସଂଖ୍ୟାକୁ ଯୋଗ ନ କରି ଯଦି ମୁଦ୍ରାକୁ 
ପକାଇ ଏହା ମୁଣ୍ଡ (ad) କିମ୍ବା ଲାଞ୍ଜ (1a!) ଅନୁଯାୟୀ ଆମେ ଏହାକୁ ଯୋଗ କିମ୍ଭା 
ବିୟୋଗ କରିବା, ତାହାହେଲେ କ'ଣ ହେବ ? 

ମନେକର ଆମେ ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟ କ୍ରମ ପରି 1 ଓ 1ରୁ ଆରମ୍ଭ କରିବା | ଗୋଟିଏ 
ମୁଦ୍ରାକୁ ପକାଇ ଆମେ ଯଦି ମୁଣ୍ଡ ପାଇବା, ତାହାହେଲେ ଦୁଇଟି ସଂଖ୍ୟାକୁ ମିଶାଇ ପରବର୍ରୀ 
ସଂଖ୍ୟା ପାଇବା | ଯଦି ଆମେ ଲାଞ୍ଜ ପାଇଲେ, ତାହାହେଲେ ଶେଷ ସଂଖ୍ୟାକୁ ତା ପୂର୍ବବର୍ରୀ 
ସଂଖ୍ୟାରୁ ବିୟୋଗ କରି ଆମେ ପରବର୍ଭୀ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଲେଖ୍ବବା । ଏଣୁ ଯଦି ମୁଦ୍ରାର ମୁଣ୍ଡ 
ପାଇଲେ, ତାହାହେଲେ ପରବର୍ଭୀ ସଂଖ୍ୟା 2 ହେବ ଏବଂ ମୁଦ୍ରାର ଲାଞ୍ଜ ପାଇଲେ ପରବର୍ରୀ 
ସଂଖ୍ୟା 0 ହେବ | ମନେକର ମୁଦ୍ରାକୁ ଆମେ ବାରମ୍ବାର ପକାଇ ମHTTTH ପାଇଲେ ! 
ତାହାହେଲେ ସଂଖ୍ୟା କ୍ରମ ହେବ, 1, 1, 2, 3, 1, 4, 5, = 1 | 

ବିଶ୍ଵନାଥଙ୍କ ଏହି ନିୟମ ଅନୁଯାୟୀ ଅସୀମ ସଂଖ୍ଯକ ସଂଖ୍ଯା କ୍ରମ ମିଳିବ । ଯଦି 
ମୁଦ୍ରାରେ ସର୍ବଦା ମୁଣ୍ଡ ଆସିବ, ତାହାହେଲେ ସଂଖ୍ୟା କ୍ରମଟି ମୂଳ ଫିବୋନାସି କ୍ରମ ସହ 
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ସମାନ ହେବ | ମୁଦ୍ରାର ଟସ୍‌ (1055) ଅନୁଯାୟୀ ଆମେ ମଧ୍ଯ 1, 1, 0, 1, 1, 0, 1, 1, 
0 କ୍ରମ ପାଇପାରିବା | ମାତ୍ର ଏହି କ୍ରମ ଗୁଡ଼ିକର ସମ୍ଭାବନା (Probability) ବହୁତ କମ୍‌ । 
ଏଣୁ ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଗୁରୁତ୍ଵ ଦିଅନ୍ତି ନାହିଁ । 

ମୁଦ୍ରା ଅନୁଯାୟୀ କେତୋଟି ସାଧାରଣ ଯାଦୂଳଚ୍ଚିକତା କ୍ରମକୁ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରି ବିଶ୍ଵନାଥ 
ଗୋଟିଏ ସମାନ ଧରଣର କ୍ରମ (pattern) ଆବିଷ୍କାର କଲେ | ସେ ଏହି ଶ୍ରେଣୀର 
ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକର ବିଯୁକ୍ତ ଚିହ୍ନକୁ ନ ନେଇ ସଂଖ୍ୟାର ପରମ ମୁଲ୍ୟ (absolute value)କୁ 
ନେଲେ । ସେ ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ଦୁଇଟି କ୍ରମିକ ସଂଖ୍ୟାର ଅନୁପୀତ 1.13 198824..... 
ପାଇଲେ । ଆମେ ଶ୍ରେଣୀର ଯେତେ ଆଗକୁ ଯିବା, ଏହି ଶ୍ରେଣୀ 1.13 198824ର ସେତେ 
ନିକଟତର ହେବ ! 

ଏହି ଅନୁପାତକୁ ବିଶ୍ଵନାଥ ଧରବାଙ୍କ କୁହାଯାଏ । 
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କାପ୍ରେକର ସଂଖ୍ଯା ଓ ଧ୍ରବାଙ୍କ 


ମହାରାଷ୍ଟ୍ରର ଜଣେ ସ୍କୁଲ ଶିକ୍ଷକ ଦତ୍ତରାୟ ରାମଚନ୍ଦ୍ର କାପ୍ରେକର (1905-1986) ସଂଖ୍ୟା 
ତନ୍ତ ଓ ମନୋରଞ୍ଜନମୂଳକ ଗଣିତ ଉପରେ ଗବେଷଣା କରି ଅନେକ ନୂତନ ତଥ୍ୟ ଆବିଷ୍କାର 
କରି ପାରିଛନ୍ତି । ପିଲାଦିନୁ ସଂଖ୍ୟାଜଗତ ସହ [= 
ଖେଳିବା ତାଙ୍କର ଏଜ ପ୍ରକାର ନିଶା ଥଲା | | ` 
ଜୀବନର ଶେଷ ପଯ୍ୟନ୍ତ ସେ ସଂଖ୍ୟା | ` 


କରି ବିଭିନ୍ନ ପତ୍ର ପତ୍ରିକାରେ ପ୍ରକାଶ 
କରିଛନ୍ତି । ଗଲା ଶତାଦ୍ଦୀର ସତୁରୀ ଅଶି 
ଦଶକରେ ପ୍ରକାଶ ପାଉଥିବା ବିଜ୍ଞାନ ପତ୍ରିକା 
‘ସାଇନ୍୍‌ ଟୁଡେ”ରେ ସେ ନିୟମିତ 
ମନୋରଞ୍ଜନମୂଳକ ଗଣିତ ପ୍ରକାଶ 
କରୁଥିଲେ | ତାଙ୍କ ଗଣିତ ଆବିଷ୍କାରକୁ ନେଇ {¦ 
ସେ କେତେକ ଲୋକପ୍ରିୟ ପୁସ୍ତକ ରଚନା | 
କରିଛନ୍ତି । r 
ଦୁଇଟି ଆବିଷ୍କାରକୁ ନେଇ କାପ୍ରେକର 
ସମଗ୍ର ପୃଥିବୀରେ ପ୍ରସିଛ୍ଧି ଲାଭ କରିଛନ୍ତି | ଏହା ହେଉଛି କାପ୍ରେକର ସଂଖ୍ୟା ଏବଂ କାପ୍ରେକର 
ଧ୍ରବାଙ୍କ | 
କାପ୍ରେକର ସଂଖ୍ୟା 
ଯେଉଁ ସଂଖ୍ୟାର ବର୍ଗର ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକୁ ମଝିରୁ ଦୂଇ ଭାଗ କରି ଏବଂ ଦୁଇ ଭାଗକୁ ଯୋଡ଼ିବା 
ପରେ ମୂଳ ସଂଖ୍ୟା ମିଳିଥାଏ, ତାକୁ କାପ୍ରେକର ସଂଖ୍ୟା କୁହାଯାଏ | ସଂଖ୍ୟାର ବର୍ଗରେ 
ଅପୁଗ୍ଧ ସଂଖ୍ୟକ ଅଙ୍କ ଥଲେ ଏହାର ବାମ ପଟରେ ଏକ ଶୂନ ବସାଇ ଦୁଇ ଭାଗ କରିବାକୁ 
ପଡ଼ିବ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, 703 ହେଉଛି ଗୋଟିଏ କାପ୍ରେକର ସଂଖ୍ୟା । 
(703)? = 494209 ଏବଂ 494 + 209 = 703 
(297):= 088209 ଏବଂ ଠ088 + 209 = 297 
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ନିମ୍ନରେ ଅନ୍ୟ କେତେକ ଉଦାହରଣ ଦିଆଗଲା ! 
(9)2= 81 ଏବଂ ୫ +1 =9 
(45)2= 2025 ଏବଂ ୬2୦0 + 25 = 45 
(17344)? = 0300814336 ଏବଂ ଓ03008 + 14336 = 17344 
(538461)2= 289940248521 ଏବଂ 289940 + 248521 = 538461 
ଜାପ୍ରେକର 1 980 ମସିହାରେ ଏହି ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକୁ ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁଲେ | ବିଭିନ୍ନ ସଂଖ୍ୟାକୁ 
ନେଇ ଅନେକ ଚେଷ୍ଟାର ଫଳସ୍ବରୂପ ହେଉଛି କାପ୍ରେକର ସଂଖ୍ୟା ! କାପ୍ରେକର ସଂଖ୍ୟାକୁ 
ନେଇ ବିଦେଶରେ ଅନେକ ଗବେଷଣା ହୋଇଛି ଏବଂ ଏହା ଉପରେ ଅନେକ ଲେଖା 
ପ୍ରକାଶିତ ହୋଇଛି | ଡେଭିଡ୍‌ ଓଲସଙ୍କ ପୁସ୍ତକ Dictionary of Curious and Inter- 
esting Numbersରେ ଏହା ସ୍ଥାନ ପାଇଛି | 
କାପ୍ରେକର ଧରୁବାଙ୍କ 
6174 ହେଉଛି କାପ୍ରେକର ଧୁବାଙ୍କ । ଏହା କିପରି ଏକ ଧରୁବାଙ୍କ, ଦେଖୁବା | 
୧. ଚାରି ଅଙ୍କ ବିଶିଷ୍ଟ ଏକ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଲେଖ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ 5634 | 
୨. ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକୁ ବଡ଼ରୁ ସାନ କ୍ରମେ ସଜାଇ ନୂଆ ସଂଖ୍ୟା ତିଆର କର ! ଏଠାରେ ଏହା 
ହେବ 6543 | 
୩. ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକୁ ସାନରୁ ବଡ଼ କ୍ରମେ ସଜାଇ ନୂଆ ସଂଖ୍ୟା ତିଆରି କର | ଏଠାରେ ଏହା 
ହେବ 3456 | 
୪. ନୂଆ କରି ମିଳିଥୁ୍‌ବା ବଡ଼ ସଂଖ୍ୟାରୁ ଛୋଟ ସଂଖ୍ୟାକୁ ବିୟୋଗ କର । 
6543 


— 3456 
3087 


୫. ଏହି ସଂଖ୍ୟାକୁ ନେଇ ଦ୍ବିତୀୟ ଓ ତୃତୀୟ ଓ ଚତୁର୍ଥ ସୋପାନର ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ପୁନଃ ପୁନଃ 
କର। 


8730 8532 7641 
S075 2358 S467 
8352 6174 6174 


6174କୁ ଏହି ହିସାବରେ ଗଣନା କଲେ ଆମେ ପୁନଶ୍ଚ ସେହି 6174 ପାଇବା | 
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ଚାରି ଅଙ୍କବିଶିଷ୍ଟ ଯେ କୌଣସି ସଂଖ୍ୟା (4ଟି ଯାକ ଅଙ୍କ ସମାନ ହୋଇ ନଥବ) ନେଇ 
ଏହି ଉପାୟରେ ଆମେ ଶେଷରେ 6174ରେ ପହଞ୍ବା ! ଏଣୁ ଏହା ହେଉଛି ଏକ ଧୁବାଙ୍କ 
କାପ୍ରେକରଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ ଆଜି ଏହା ଗଣିତ ଜଗତରେ କାପ୍ରେକର ଧୁବାଙ୍କ ଭାବରେ 
ପରିଚିତ | 

ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା ବର୍ରମାନ ଆମକୁ ସହଜ ଜଣା ପଡ଼ୁଥିଲେ ସୁଦ୍ଧା ପ୍ରଥମେ ଏହାକୁ ଆବିଷ୍କାର 
କରିବା ସମୟସାପେକ୍ଷ ଓ କଷ୍ଟକର ଥୁଲା ! ଦୀର୍ଘ ତିନି ବର୍ଷର ପରିଶ୍ରମ ପରେ କାପ୍ରେକର 
ଏହାକୁ 1946 ମସିହାରେ ଆବିଷ୍କାର କରିଥଲେ !| 


୫୯ 
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ବିଜୟ ସଂଖ୍ୟା 
ମନେକର ଆମେ ଗୋଟିଏ ସଂଖ୍ୟା 8 ନେବା | ଏହାର 4 ଘାତ ହେଉଛି, (8)" = 512 

ଏବଂ 5 12ର ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକର ସମଷ୍ଟି ହେଉଛି, 5 + 1 + 2 = 8 | ଆମେ 512 ସଂଖ୍ୟାଟି 8ର 
4 ଘାତରୁ ପାଇଛେ ! ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ସଂଖ୍ୟାକୁ ବିଜୟ ସଂଖ୍ଯା (Vijaya Number) 
କୁହାଯାଏ | ବିଜୟ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ସଂଖ୍ୟା ଯାହାର ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକର ସମଷ୍ଟିର ଏକ - 
ନିର୍ଦ୍ଦିଷ ଘାତରୁ ଏହା ମିଳିଥାଏ ! ନିମ୍ନରେ କେତେଗୋଟି ବିଜୟ ସଂଖ୍ୟାର ଉଦାହରଣ 
ଦିଆଗଲା |! 

(20)!3 = 8192 × (10)! 

(27)? = 10460353203 

(31)? = 27512614111 

(54)5 = 24794911296 

(34)? = 52523350144 

(43)? = 271818611107 

(53)? = 1174711139837 

(54)8= 72301961339136 


(46)8= 20047612231936 
(71)? = 45848500718449031 


(90)2°= 12157665459056928801 × (10)2° 
(80)!? = 2251799813685248 × (10) 
ଏହି ସଂଖ୍ଯା ଶ୍ରେଣୀକୁ ଭାରତର ଡି.ଆର୍‌. କାପ୍ରେକର (1905-1986) ଆବିଷ୍କାର 
କରିଥଲେ | ଏହା ବିଜ୍ଞାନ ପତ୍ରିକା  ସାଇନସ ଟୁଡେ”ର 1981 ମସିହା ଏପ୍ରିଲ ମାସ ସଂଖ୍ୟାରେ 
ପ୍ରଥମେ ପ୍ରକାଶ ପାଇଥୁଲା । 
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ହର୍ଷଦ ସଂଖ୍ୟା 

ଯେଉଁ ସଂଖ୍ୟା ତାହାର ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକର ସମଷ୍ି ଦ୍ଵାରା ବିଭାଜିତ ହୁଏ, ତାକୁ ହର୍ଷଦ ସଂଖ୍ୟା 
(Harshad Number) କୁହାଯାଏ | ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, 27 ଏହାର ଅଙ୍କଦ୍ଵୟର ସମନ୍ଚି 
(2+7=9) ଦ୍ଵାରା ବିଭାଜିତ । ଏଣୁ ଏହା ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ହର୍ଷଦ ସଂଖ୍ୟା ! 

ଭାରତୀୟ ସଂଖ୍ୟାବିଦ୍‌ ଡି.ଆର୍‌. କାପ୍ରେକର ଏହି ପ୍ରକାର ସଂଖ୍ୟାର ସଂଜ୍ଞା ପ୍ରଥମେ 
ଦେଇଥିଲେ | ହର୍ଷଦ ଶବ୍ଦ ସଂସ୍କୃତ ଭାଷାରୁ ନିଆଯାଇଛି | ଏହା ଅର୍ଥ ହେଉଛି ‘ଅତି ଆନନ୍ଦ ' | 

କାନାଡ଼ାର ଗଣିତଜ୍ଞ ଇଭାନ୍‌ ନିଭେନ୍‌ 1997 ମସିହାରେ ସଂଖ୍ୟାତତ୍ତ୍ଵ ଉପରେ ଅନୁଷ୍ଠିତ 
ଏକ ସମ୍ମିଳନୀରେ ହର୍ଷଦ ସଂଖ୍ୟା ଉପରେ ଏକ ନିବନ୍ଧ ପାଠ କରିବା ପରେ ଏହାକୁ ତାଙ୍କ 
ନାମାନୁସାରେ ନିଭେନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା (Niven Number) ମଧ୍ଯ କୁହାଯାଏ [ 


କେତେଗୁଡ଼ିଏ ହର୍ଷଦ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି 10, 12, 18, 20, 21, 24, 27, 30, 36, 40, 
42, 45, 48, 50, 54, 60, 63, 70, 72, 80, 81, 84, 90, 100, 102, 108, 110, 
111, 112, 114, 117, 120, 126, 132, 133, 135, 140, 144, 150, 152, 153, 


156, 162, 171, 180, 190, 192, 195, 198, 200, 201 ଇତ୍ୟାଦି | 

ଯେଉଁ ସଂଖ୍ୟା ଯେ କୌଣସି ସଂଖ୍ୟା ବେସ୍‌ (ଧ56)ରେ ହର୍ଷଦ ସଂଖ୍ୟା ହୋଇଥାଏ, 
ତାକୁ ସର୍ବ-ହର୍ଷଦ ସଂଖ୍ୟା (a1-Harshad number) କୁହାଯାଏ | ଏହିପରି ମାତର ଏଟି 
ସର୍ବ-ହର୍ଷଦ ସଂଖ୍ୟା ଅଛି । ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି 1, 2, 4 ଓ 6 | 


D୧ 
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ନିଜସ୍ଵ ସଂଖ୍ଯା 

ନିଜସ୍ଵ ସଂଖ୍ୟା (61 Number) ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ପୂର୍ଣ୍ସଂଖ୍ୟା ଯାହା ଅନ୍ୟ ଯେ 
କୌଣସି ପୂର୍ସଂଖ୍ୟା ସହ ସେଥୁରେ ଥିବା ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକର ସମଷ୍ଚି ମିଶାଇଲେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ 
ପାରିବ ନାହିଁ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, 21 ଗୋଟିଏ ନିଜସ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ନୂହେଁ । କାରଣ ୧୫ ରେ 
ଥିବା ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକୁ 15 ସହ ମିଶାଇଲେ 21 ମିଳୁଛି (15+1+5) | ଏହିଭଳି କୌଣସି 
ସଂଖ୍ୟାରେ ତାହାର ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକୁ ମିଶାଇଲେ ଆମେ 20 ପାଇପାରିବା ନାହିଁ । ଏଣୁ 20 
ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ନିଜସ୍ବ ସଂଖ୍ୟା 

ପ୍ରଥମ କେତୋଟି ନିଜସ୍ବ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି, 1, 3, 5, 7, 9, 20, 31, 42, 53, 64, 
75, 86, 97, 108, 110, 121, 132, 143, 154, 165, 176, 187, 198, 209, 


211, 222, 233, 244, 255, 266, 277, 288, 299, 310, 312, 323, 334, 345, 
356, 367, 378, 389, 400, 411, 413, 424, 435, 446, 457,468, 479, 490, 


501, 512, 514, 525, ଆଦି | 
ଭାରତୀୟ ଗଣିତଙ୍ଞ ଡି. ଆର୍‌. କାପ୍ରେକର 1949 ମସିହାରେ ପ୍ରଥମେ ଏହି ପ୍ରକାର 
ସଂଖ୍ୟାକୁ ବର୍ଣ୍ଣନା କରିଥଲେ ! 


୬9 
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କୃୂଲେନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା 
ଗୋଟିଏ ଗଣନ ସଂଖ୍ୟାକୁ [ (2)" + 1 ] ଆକାରରେ ପ୍ରକାଶ କଲେ ଯେଉଁ ସଂଖ୍ୟା 


ସୃଷ୍ଟି ହେବ, ତାକୁ କୁଲେନ୍‌ ସଂଖା (୯11 number) କୁହାଯାଏ | ଏଠାରେ n ହେଉଛି 
ଗୋଟିଏ ପୂର୍ଣ୍ସଂଖ୍ୟା (whole number) ଅର୍ଥାତ୍‌, n = 0, 1, 2,.... 1 ଆୟାରଲାଣ୍୍ର 
ଗାଣିତିକ କଜେମସ କୁଲେନ୍‌ (1867-1933) ପ୍ରଥମେ 1905 ମସିହାରେ ଏହାକୁ ଅଧ୍ୟୟନ 
କରିଥିବାରୁ ତାଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ ଏହା କୂଲେନ୍‌ ସଂଖା ହୋଇଛି । କୂଲେନ୍‌ ସଂଖ୍ୟାର ଉଦାହରଣ 


ହେଉଛି 1, 3, 9, 25, 65, 161, 385, 897, 2049, 4609, 10241, 22529,49153, 
106497, 229377, 491521, 1048577, 2228225, 4718593, 9961473, 


20971521,... ଆଦି | 

ଯେଉଁ କୂଲେନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ମୌଳିକ ମଧ୍ୟ ହୋଇଥାଏ, ତାକୁ କୁଲେନ୍‌ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା 
କୁହାଯାଏ | ର ମୁଲ୍ୟ 1, 141, 4713, 5795, 6611, 18496, 32292, 32469, 
59656, 90228, 262419, 361275, 481899, 1354828, 6328548 ଏବଂ 
6679881 ପାଇଁ କୂଲେନ୍‌ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକ ମୌଳିକ ବୋଲି ଜଣାପଡ଼ିଛି । 2005 ମସିହା 
ଅଗଷ୍ଟ ମାସରେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର କମ୍ପଟର ଇଞ୍ଜିନିୟର ମାର୍କ ରୋଡେନକିର୍ଟ ବୃହତ୍ତମ 
କୁଲେନ୍‌ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଆବିଷ୍କାର କରିଛନ୍ତି | ଏଥିରେ ଲର ମୁଲ୍ୟ ହେଉଛି 6679881 | 
ପ୍ରମାଣ କରାଯାଇପାରି ନଥିଲେ ସୁଦ୍ଧା ଅସୀମ ସଂଖ୍ୟକ କୁଲେନ୍‌ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ରହିଛି 
ବୋଲି ଅନୁମାନ କରାଯାଇଛି । 

କୂଲେନ୍‌ ସଂଖ୍ୟାକୁ ବ୍ୟାପକୀକରଣ (generalisation) କଲେ [ n(b)" + 1] ହେବ | 


ଏଠାରେ (ମ + 2) > ¦ ଏହାକୁ ବ୍ୟାପକୀକରଣ କୂଲେନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା କୁହାଯାଏ | 


୬୩ 
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ଉଡାଲ୍‌ ସଂଖ୍ଯା 
ଗୋଟିଏ ଗଣନ ସଂଖ୍ୟାକୁ [ n(2)" -1] ଆକାରରେ ପ୍ରକାଶ କଲେ ଯେଉଁ ସଂଖ୍ୟା 


ସ୍ପଷ୍ଟି ହେବ, ତାକୁ ଉଡାଲ୍‌ ସଂଖ୍ଯା (Woodall number) କୁହାଯାଏ । ଏଠାରେ 
ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂଖ୍ୟା, ଅର୍ଥାତ୍‌ = 1, 2, 3,... ! ବିଟିଶ୍‌ ଗଣିତଜ୍ଞ ଆଲାନ୍‌ 
ଜେ:ସି. କୂନିଙ୍ଗହାମ୍‌ ଏବଂ ଏଚ୍‌. ଜେ. ଉଡାଲ୍‌ 1917 ମସିହାରେ ଏହାକୁ ଆବିଷ୍କାର 
କରିଥୁଲେ । ଉଡାଲ୍‌ଙ୍କ ନାମ ଅନୁସାରେ ଏହାର ନାମକରଣ କରାଯାଇଛି । ଜେମ୍୍‌ସ କୁଲେନ୍‌ 
ଆବିଷ୍କାର କରିଥବା କୂଲେନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ଦ୍ଵାରା ଅନୁପ୍ରାଣିତ ହୋଇ ଦୁହେଁ ଏହା ଅଧ୍ୟୟନ 
କରିଥିଲେ | 


ପ୍ରଥମ କେତୋଟି ଉଡାଲ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି 1, 7, 23, 63, 159, 383, 895, 2047, 
4607, 10239, 22527, 49151, 106495, 229375, 491519, 1048575, 
2228223, 4718591... ଆଦି | 

ଯେଉଁ ଉଡାଲ୍‌ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା, ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଉଡାଲ୍‌ ମୌଳିକ 
ସଂଖ୍ୟା କୂହାଯାଏ ! ର ମୁଲ୍ୟ 2, 3, 6, 30, 75, 81, 115, 123, 249, 362, 384,..... 
ଆଦି ପାଇଁ ଉଡାଲ୍‌ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି ମୌଳିକ ! ପ୍ରଥମ କେତୋଟି ଉଡାଲ ମୌଳିକ 
ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି 7, 23, 383, 32212254719,.... ଆଦି | 

ପ୍ରମାଣ କରାଯାଇପାରି ନଥିଲେ ମଧ୍ଯ ଅନୁମାନ କରାଯାଇଛି ଯେ ଅସୀମ ସଂଖ୍ୟକ 
ଉଡାଲ୍‌ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ଅଛି । 

ଉଡାଲ୍‌ ସଂଖ୍ୟାକୁ [n(୦)" — 1] ଭାବରେ ବ୍ୟାପକୀକରଣ କରାଯାଇପାରିବ ! 
ଏଠାରେ (n + 2) > 
ଏହିପରି ସଂଖ୍ୟାକୁ ବ୍ୟାପକୀକରଣ ଉଡାଲ୍‌ ସଂଖ୍ୟା କୁହାଯାଏ । 


D୪ 
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hf 


ଫ୍ରାଇଡ଼୍‌ମ୍ୟାନ୍‌ ସଂଖ୍ଯା 
ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ଗଣିତଜ୍ଞ ଏରିକ୍‌ ଫ୍ରାଇଡ଼ମ୍ୟାନ୍‌ଙ୍କ ନାମରେ ଏହି ସଂଖ୍ୟା ନାମିତ 
ହୋଇଛି । ଫ୍ରାଇଡ଼ମ୍ୟାନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ସଂଖ୍ୟା ଯାହାର ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକୁ ଗାରି ମୌଳିକ 
ଗାଣିତିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଯଥା ଯୋଗ, ବିୟୋଗ, ଗୁଣଫଳ ଓ ଭାଗଫଳ ଏବଂ ଘାତ (×po- 
nent) ପ୍ରୟୋଗ କରି ସଂଖ୍ୟାଟିକୁ ପାଇହେବ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, 


153 =3 × 51 
125 = (5)! #2 
347 = (7) + 4 
289 = (8 + 9)? 
; MoS 100255 = 5 × 20051 

କେତୋଟି ଫ୍ରାଇଡ଼୍‌ମ୍ୟାନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି 15, 121, 125, 126, 127, 128, 153, 
216, 289, 343, 347, 625, 688, 736, 1022, 1024, 1206, 1255, 1260, 
1285 1296, 1395, 1435, 1503..... ଆଦି | 

1ରୁ 9 ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଅଙ୍କ ଥରେ ଲେଖାଏଁ ଥାଇ ଦୁଇଟି ଫ୍ରାଇଡ଼ମ୍ୟାନ୍‌ ସଂଖ୍ୟାକୁ 
ମାଇକ୍‌ ରାଇଡ଼୍‌ ଓ ଫିଲପ୍‌ ଫୋଣ୍ଡାନାଚେ ଆବିଷ୍କାର କରିଛନ୍ତି । ସେହି ଦୁଇଟି ସଂଖ୍ୟା 
ହେଉଛି, 


123456789 = | (86 +27) -91 |+(3)' 


5 
6 
ଏବଂ 987654321 = (ନଃ) +1 Io 


5ର ପ୍ରତ୍ୟେକ ଘାତ ହେଉଛି ଫ୍ରାରଡ଼ମ୍ୟାନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା । 

ଯେଉଁ ଫାଇଡ଼୍‌ମ୍ୟାନ୍‌ ସଂଖ୍ୟାର ଗାଣିତିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକ ସଂଖ୍ୟାରେ ଥବା 
ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକର କ୍ରମ ଅନୁସାରେ ଥାଏ, ତାକୁ ' ସୌନ୍ଦଯ୍ୟମୟ ଫ୍ରାଇଡ଼ମ୍ୟାନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା” (nice 
Friedman number) କୁହାଯାଏ | 
ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, 127 = ¬ 1 + (2)? 


Df 
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736 = 7 + (3) 

1285 = [1 + (2)5] × 5 

2502 = 2 + (50)? 

6455 = [(6)* — 5] × 5 

11664 = [1 x 1 × (6)5] + 4 
ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟମୟ ଫ୍ରାଇଡ଼ମ୍ୟାନ୍‌ ସଂଖ୍ଯାଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି 127, 343, 736, 1285, 2187, 
2502, 2592, 2737, 3125, 3685, 3864, 3972, 4096, 6455, 11264, 11664, 
12850, 13825, 14641,...ଆଦି | 

କେବଳ ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାର ଅଙ୍କକୁ ନେଇ ମଧ୍ଯ କେତୋଟି ଫ୍ରାଇଡ୍‌ମ୍ୟାନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ଅଛି | 
ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, 
1D = (1-1)! — 1x 1] / (1-1-1) 


[22 (22+2-2) 
2 £ 


2 × 
22222222222222 = 


333333333 | 


444444444444444 = 


[5×(5+5)6* -5 | 
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5555555555 = 


DID 


6666666666666666 = 


7777777777777] = 


8888888888888 = 


9 
(ଏହା ହେଉଛି ଏହି ଶ୍ରେଣୀର କ୍ଷୁଦ୍ରତମ ସଂଖ୍ୟା) 


9 


99999999 = c + ନା 
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ଫାକ୍କୋରିଆନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା 
ଏପରି କେତୋଟି ସଂଖ୍ୟା ଅଛି, ଯାହା ଏଥରେ ଥବା ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକର ଫାକ୍ଟୋରିଆଲ୍‌ର 
ସମଷ୍ଟି ସଙ୍ଗେ ସମାନ । ଏହି ସଂଖ୍ୟାକୁ ଫାକ୍ଟୋରିଆନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା କହାଯାଏ । 
n ଅଛି 1 ରୁମ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସମସ୍ତ କ୍ରମିକ ସଂଖ୍ୟାର ଗୁଣଫଳ । 
n!=1Xx2x3x4Xx5X ...Xn 
ମୋଟ ଉପରେ ଚାରୋଟି ଫାକ୍ଟୋରିଆନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ଅଛି | ସେଗୁଡ଼ିକ ନିମ୍ପରେ ଦିଆଗଲା | 
1=1! 
2=2! 
145 = 1! +4! + 5! 
40585 = 4! +0! + 51 + 81 + 5! 
କ୍ଲିଫୋର୍ଡ ଫିକୋଭର ତାଙ୍କ ରଚିତ Keys to Infinity ପୁସ୍ତକରେ ପ୍ରଥମେ ଏହି 
ଶହ୍ଦର ପ୍ରୟୋଗ କରିଛନ୍ତି । 


ଫୀକଲ୍ଟୋରିଆଲ୍‌ 


I 
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ଆର୍ମଷ୍ଟଙ୍ଗ ସଂଖ୍ୟା 
ଯେଉଁ ସଂଖ୍ୟାର ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକର ଘନଫଳର ସମଷ୍ଷି ସେହି ସଂଖ୍ୟା ସହ ସମାନ ହୁଏ, 
ସେହି ସଂଖ୍ୟାକୁ ଆର୍ମଷ୍ଟଙ୍ଗ ସଂଖ୍ୟା (Amstrong number) କୁହାଯାଏ | 'ଉଦାହରଣ 
ସ୍ଵରୂପ, 153 = (1)? + (5)? + (3)? 
1କୁ ଛାଡ଼ିଦେଲେ ଏଟି ଆର୍ମଷ୍ଟଙ୍ଗ ସଂଖ୍ୟା ଯଥା 153, 370, 371 ଓ 407 ଅଛି | 


DC 
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ନାର୍ସିସିଷ୍ଟିକ୍‌ ସଂଖ୍ୟା 
ଆର୍ମଷ୍ଟଙ୍ ସଂଖ୍ୟାର ସଂଜ୍ଞାକୁ ବ୍ୟାପକୀକରଣ କରି ଆମେ ନାର୍ସିସିଷ୍ଟିକ ସଂଖ୍ୟା 
ପାଇପାରିବା | ଯଦି ନ ଅଙ୍କ ବିଶିଷ୍ଟ ଗୋଟିଏ ସଂଖ୍ୟାର ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକର ମଘାତର ସମଷ୍ଟି ସେହି 
ସଂଖ୍ୟା ସହ ସମାନ ହୁଏ, ତେବେ ସେହି ସଂଖ୍ୟାକୁ ନାର୍ସିସିଷ୍ଠିକ୍‌ ସଂଖ୍ୟା (Narcissistic 
Number) କୁହାଯିବ | ଏକ ଅଙ୍କ ବିଶିଷ୍ଟ ସମସ୍ତ ସଂଖ୍ୟା ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ଅନ୍ତର୍ଗତ ହୋଇଥବା 
ବେଳେ ଦୁଇ ଅଙ୍କ ବିଶିଷ୍ଟ କୌଣସି ସଂଖ୍ୟା ଏହାର ଅନ୍ତର୍ଗତ ନୁହେଁ । ନିମ୍ନରେ ବିଭିନ୍ନ 


~~ —~ 


ଅଙ୍କର କେତୋଟି ନାସିସିଷ୍ଟିକ୍‌ ସଂଖ୍ୟାର ଉଦାହରଣ ଦିଆଗଲା | 


1, 2, 3,4 5, 6, 7, 8, 9 
` 153, 370, 371, 407 

1634, 8208, 9474 

54748, 92727, 93084 


548834 
1741725, 42108818, 9800817, 9926315 
24678050, 24678051, 88593477 
146511208, 472335975, 534494836, 912985153 
4679307774 I 
82693916578 . 
n = 2, 12 ଓ 13 ପାଇଁ କୌଣସି ନାର୍ସିସିଷିକ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ନାହି । ସବୁଠାରୁ ବୃହତ୍ତମ ନାର୍ସିସିଷ୍ଟିକ୍‌ 
ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି 39 ଅଙ୍କ ବିଶିଷ୍ଟ | ଏହା ହେଉଛି, 115 132 219 018 763 992 565 
095 597 973 971 522 401 | 
ଆଉ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ସଂଖ୍ୟା ଅଛି ଯାହା ଏହାର ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକର ଘାତର ସମଷ୍ଟି ସହ 
ସମାନ | ମାତ୍ର ଏହି କ୍ଷେତ୍ରରେ ସଂଖ୍ୟାଟିରେ ଥିବା ଅଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ଘାତ ସହ ସମାନ ନଥାଏ ! 
ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, 4150 = (4)5 + (1)5 + (0)5 
4151 = (4)5 + (1)5 + (5)5 + (1)5 
194979 = (1)5 + (9)5 + (4)5 + (9)* + (7)5 + (9)* 
14459929 = (1)? + (4)? + (4)? + (5)? + (9)? + (9)? + (2)? + (9)? 


୭୦ 
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ଦୃଶ୍ଯ ପରିପ୍ରକାଶ ସଂଖ୍ୟା 


ଯେଉଁ ସଂଖ୍ୟ୍ୟା ଏହାର ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକର କେତେକ ସରଳ ଫଳନର ସମଷ୍ଚି ସହ ସମାନ 
ହୋଇଥାଏ, ତାକୁ ଦୃଶ୍ଯ ପରିପ୍ରକାଶ (Visual Representation ବା VR) ସଂଖ୍ୟା 
କହାଯାଏ | 
ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, 1233 = (12)? + (33)? 
2661653 = (1653)2 - (266)? 
221859 = (22)3 + (18)3 + (59)? 
4913 = (4 + 9 + 1 + 3)3 
40585 = 41 + 0! + 5! + 81 + 5! 
ଉପରନିଖୁତ ଉଦାହରଣଗୁଡ଼ିକୁ ଜେ.ଏସ୍‌. ମାଦାଚି (].5.Madachy) 1979 ମସିହାରେ 
ଦେଇଛନ୍ତି | 


୭୧ 
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ସ୍ପିଥ୍‌ ସଂଖ୍ୟା 


ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ଲେହିଗ୍‌ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ଗଣିତ ପ୍ରଫେସର ଆଲବର୍ଟ 
ଉଇଲାନ୍‌ସ୍କି 1982 ମସିହାରେ ତାଙ୍କ ଭିଣୋଇ ହାରୋଲ୍‌ଡ଼ ସ୍ମିଥ୍‌ଙ୍କୁ ଫୋନ୍‌ କଲା ବେଳେ 
ଲକ୍ଷ୍ୟ କଲେ ଯେ ସ୍ମିଥ୍‌ଙ୍କ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ସଂଖ୍ୟାର ଏକ ବିଶେଷ ଗୁଣ ଅଛି ! ତାଙ୍କ ଟେଲିଫୋନ୍‌ 
ନମ୍ବର ଥଲା 4937775 ଏବଂ ଏହା ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ଯୌଗିକ ସଂଖ୍ୟା । ଏଣୁ ଏହାକୁ 
କେତୋଟି ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟାର ଗୁଣଫଳ ଆକାରରେ ପ୍ରକାଶ କରିହେବ | ଅର୍ଥାତ୍‌ 

4937775 = 3 × 5 × 5 × 65837 

ଏହି ମୌଳିକ ଉତ୍ପାଦକ ଗୁଡ଼ିକରେ ଥବା ଅଙ୍କଗଡ଼ିକର ସମଷ୍ଚି ହେଉଛି 3 + 5 + 5 + 6 + 
5 + 8 + 3 + 7 = 42 ଆଶ୍ଚୟ୍ୟଜନକ ଭାବେ ମୂଳ ସଂଖ୍ୟା 4937775ର ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକର 
ସମଷ୍ଟି ମଧ୍ଯ 42 ହେଉଛି | ଏଣୁ ଏଥିରୁ ଗୋଟିଏ ନୂତନ ଶ୍ରେଣୀର ସଂଖ୍ୟା ସୃଷ୍ଟି ହେଲା | 
ଏହାର ଆବିଷ୍କାରକ ଉଇଲାନ୍‌ସ୍କିଙ୍କ ଭିଣୋଇଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ସଂଖ୍ୟାକୁ ସ୍ମିଥ୍‌ 
ସଂଖ୍ୟା (Smith Number) କୁହାଗଲା | 

ସବୁଠାରୁ କ୍ଷୁଦ୍ରତମ ସ୍ମିଅ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି 4, କାରଣ, ଏହାର ଉତ୍ପାଦକ ହେଉଛି 2 
× 2, ଏବଂ ଏହି ଦୁଇଟିକୁ ମିଶାଇଲେ 4 ହେଉଛି | ତା'ପର ସ୍ମିଥ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି 22 
ଏବଂ ତା ପରେ 27 ହେଉଛି ଆଉ ଗୋଟିଏ ସ୍ମିଥ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ¦ ଶୁନ ଓ 10000 ମଧ୍ଯରେ 
37ଟୈ ସ୍ମିଥ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ଅଛି ଏବଂ ଶୂନଠାରୁ 100000 ମଧ୍ଯରେ 3300ଟି ସ୍ଥିଥ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ଅଛି | 
1000000 ତଳକୁ 29928ଟି ସ୍ମିଥ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ରହିଛି । ପ୍ରଥମ ଦଶଟି ସ୍ମିଥ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି 4, 
22, 27, 58, 85, 94, 121, 166, 202 ଓ 265 | 

ଉଭଭୟ ସୈଖୁନ ଓ ବୃତ୍ତିଗତ ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ଅଧ୍ୟୟନ କରି ଜାଣି ପାରିଛନ୍ତି ଯେ ବିଶେଷ 
ଶୈଳୀ (patten)ର ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକ ଆପେ ଆପେ ସ୍ମିଥ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ସୃଷ୍ଟି କରିଥାଆନ୍ତି | ଉଦାହରଣ 
ସ୍ଵରୂପ, ଯଦି ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ହୁଏ ଯାହାର ପ୍ରତ୍ୟେକ ଅଙ୍କ 1, ତାହାହେଲେ 
330p ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ସ୍ମିଥ୍‌ ସଂଖ୍ୟା । ଅବଶ୍ୟ ସ୍ମିଥ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ସୃଷ୍ଟି ପାଇଁ କେହି ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ଗୋଟିଏ ସାର୍ବଜନୀନ ସୂତ୍ର ବାହାର କରିପାରି ନାହାନ୍ତି । ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ମିସୋରି 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ଗଣିତ ପ୍ରଫେସର ୱାଇନ୍‌ ମାକ୍ଡାନିଏଲ୍‌ 1987 ମସିହାରେ ପ୍ରମାଣ କଲେ 
ଯେ ଅସୀମ ସଂଖ୍ୟକ ସ୍ମିଥ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ଅଛି | 
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କେତୋଟି ପାଲିଣ୍ଡୋମିକ (ଅalindromic) ସ୍ଥିଥ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ମଧ୍ୟ ଆବିଷ୍ଧତ ହୋଇଛି | 
ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ 12345554321 ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ପାଲିଣ୍ଡୋମିକ୍‌ ସ୍ମିଥ୍‌ ସଂଖ୍ଯା ¦ 
ପାଲିଣ୍ଡୋମିକ୍‌ ସଂଖ୍ୟାକୁ ପ୍ରଥମରୁ କିମ୍ପା ଶେଷରୁ ପଢ଼ିଲେ ସମାନ ସଂଖ୍ୟା ମିଳିଥାଏ | 

728 ଓ 729 ହେଉଛି ଦୁଇଟି କ୍ରମିକ ସଂଖ୍ୟା ଏବଂ ସ୍ମିଥ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ମଧ୍ଯ ¦ ଏହି ଦୁଇଟିକୁ 
“ସ୍ଲଥ୍‌ ଭ୍ରାତୃଯୁଗଳ ' କହାଯାଏ । ଏହିପରି ଆଉ ଗୋଟିଏ ଯୋଡ଼ା ସ୍ଳିଥ୍‌ ଭ୍ରାତସଯୁଗଳ ହେଉଛି 
2964 ଓ 2965 | 

ସେହିପରି 73615, 73616 ଓ 73617 ହେଉଛି ତିନୋଟି କୁମିକ ସଂଖ୍ୟା ଯେଉଁଗୁଡ଼ିକ 
ମଧ୍ଧ ସ୍ମିଥ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ଶ୍ରେଣୀର ଅନ୍ତର୍ଗତ । ତିନୋଟି କ୍ରମିକ ସଂଖ୍ୟା ସ୍ଲିଥ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ଶ୍ରେଣୀରେ 
ଅନ୍ତର୍ଗତ ହେବାରେ ଏହି ତିନୋଟି ହେଉଛି କ୍ଷୁଦ୍ରତମ । 
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ରୋଣ୍ଡା ସଂଖ୍ୟା 


ରୋଣ୍ଡୀ ସଂଖ୍ୟା (ଜhonda number)କୁ ଗାଣିତିକ କେଭିନ୍‌ ବ୍ରାଉନ୍‌ ଆବିଷ୍କାର 

କରିଥଲେ | ତାଙ୍କର ଜଣେ ବନ୍ଧୁ ରୋଣ୍ଡୋଙ୍କ ଠିକଣାରେ ଘର ସଂଖ୍ୟା 25662 ଥୁଲା | 
ବ୍ରାଉନ୍‌ ଲକ୍ଷ୍ଯ କଲେ ଯେ 25662ର ମୌଳିକ ଉତ୍ପାଦକଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି 2, 3, 7, 13 ଓ 
47 ଅର୍ଥାତ୍‌ 25662 = 2 × 3 × 7 × 13 × 47 
ମୌଳିକ ଉପ୍ପାଦକଗୁଡ଼ିକର ସମଷ୍ଟି ହେଉଛି, 2 + 3 + 7 + 13 + 47 = 72 
ପୁନଶ୍ଚ 25662 ରେ ଅବା ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକର ଗୁଣଫଳ ହେଉଛି 2 × 5 × 6 × 6 × 2 = 720 
ଅର୍ଥାତ୍‌, ଏହି ସଂଖ୍ୟାର ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକର ଗୁଣଫଳ ଏହାର ମୌଳିକ ଉତ୍ପାଦକଗୁଡ଼ିକର ସମଷ୍ଚିର 
10 ଗୁଣ | ଏଣୁ ଯେଉଁ ସଂଖ୍ୟାର ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକର ଗୁଣଫଳ ଏହାର ମୌଳିକ ଉତ୍ପାଦକଗୁଡ଼ିକର 
ସମଷ୍ଚିର 10 ଗୁଣ, ତାକୁ ରୋଞ୍ଡା ସଂଖ୍ୟା କୁହାଯାଏ | କେଭିନ୍‌ ବ୍ରାଉନ୍‌ ଏହି ସଂଖ୍ୟାକୁ ତାଙ୍କ 
ବନ୍ଧୁ ରୋଷ୍ଡାଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ ନାମିତ କରିଛନ୍ତି 

ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ ଦଶମିକ ପଦ୍ଧତିରେ ମୂଳ ଆଧାର (base) ହେଉଛି 10 | 
ଏଣୁ ଏହି ସଂଖ୍ୟା ଶ୍ରେଣୀରେ ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକର ଗୁଣଫଳ ତାହାର ମୌଳିକ ଉତ୍ପାଦକ ଗୁଡ଼ିକର 
ସମଷ୍ଚିର 10 ଗୁଣ ହେଉଛି । ମାତ୍ର ଏହା ଅନ୍ୟ ମୂଳ ଥବା ସଂଖ୍ୟା ପଦ୍ଧତି ପାଇଁ ମଧ୍ଯ 
ପ୍ରଯୁଜ୍ୟ । ଫଳରେ ଏହାର ସାର୍ବତ୍ରିକ ସଂଜ୍ଞା ହେଉଛି, ମୂଳ ରେ ରୋଣ୍ଡା ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି 
ଗୋଟିଏ ସଂଖ୍ୟା ଯାହାର ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକର ଗୁଣଫଳ ତାହାର ମୌଳିକ ଉତ୍ପାଦକ ଗୁଡ଼ିକର 
ସମଷ୍ଷିର b ଗୁଣ ହେବ | (ଏଠାରେ 1 ଗୋଟିଏ ଯୌଗିକ ସଂଖ୍ୟା ହୋଇଥୁବ) | 

ଦଶମିକ ସଂଖ୍ୟା ପଦ୍ଧତିରେ (ମୂଳ 10) ପ୍ରଥମ କେତୋଟି ରୋଣ୍ଡା ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି 
1568, 2835, 4752, 5265 ଓ 5439 | କ୍ଷୁଦୂୃତମ ରୋଣ୍ଡା ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି ମୂଳଆଧାର 
12ରେ 560 | ଏପରି କେତୋଟି ସଂଖ୍ୟା ଅଛି ଯାହା ଏକାଧ୍ୂକ ମୂଳ ବିଶିଷ୍ଠ ସଂଖ୍ୟା 
ପଦ୍ଧତିରେ ମଧ୍ଯ ହେଉଛି ରୋଣ୍ଡା ସଂଖ୍ୟା | ଏହି ଶ୍ରେଣୀର କ୍ଷୁଦୂୃତମ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି 1000 
ଏବଂ ଏହା ଉଭୟ ମୂଳଆଧାର 10 ଓ 36ରେ ହେଉଛି ରୋଣ୍ଡା ସଂଖ୍ୟା 

ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇଛି ଯେ ଅସୀମ ସଂଖ୍ଯକ ରୋଣ୍ଡା ସଂଖ୍ୟା ଅଛି । 
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କୁହୁକ ସଂଖ୍ୟା 1089 


ତିନି ଅଙ୍କ ବିଶିଷ୍ଟ ଯେ କୌଣସି ସଂଖ୍ୟାକୁ ନିଅ ଯେପରି ଏହା ପ୍ରଥମ ଓ ଶେଷ ଅଙ୍କ 
ମଧ୍ଧରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ 2 କିମ୍ବା ତା'ଠାରୁ ଅଧୁକ ଥିବ | ସଂଖ୍ୟାର ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକୁ ଓଲଟାଇ ନୂଆ 
ସଂଖ୍ୟାକୁ ପଢ଼ ! ବର୍ଭମାନ ଦୁଇଟି ସଂଖ୍ୟା ମଧ୍ଯରୁ ବଡ଼ ସଂଖ୍ୟାରୁ ଛୋଟ ସଂଖ୍ୟାକୁ ବିୟୋଗ 
କର | 

ଏଥଅରୁ ମିଳୁଥିବା ସଂଖ୍ୟାକୁ ଓଲଟାଇ ତାହା ସହ ଯୋଗ କର | ଯୋଗଫଳ 1089 
ହେବ | 
ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ: ଆମେ 367 ସଂଖ୍ୟା ନେବା | ଏହାକୁ ଓଲଟାଇ ଆମେ 763 ପାଇବା- 

763 —367 = 396 

ବର୍ଭମାନ 39କେ ଓଲଟାଇ ଆମେ 693 ପାଇବା ଏବଂ 396 + 693 = 1089 

କୌତୁହଳ ବିଷୟ ଏହି ଯେ ତିନି ଅଙ୍କ ବିଶିଷ୍ଠ ଯେ କୌଣସି ସଂଖ୍ୟାକୁ (ପ୍ରଥମ ଓ 
ଶେଷ ଅଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ ଦୁଇ ବା ତତୋଧ୍ୂକ ଥୁବ) ଏହିପରି ଭାବେ ପ୍ରୟୋଗ କଲେ 
ଆମେ 1089 ପାଇବା | 
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କଙ୍ଗଏଣ୍ଟ ସଂଖ୍ୟା 


ମନେକର ଗୋଟିଏ ସମକୋଣୀ ତ୍ରିଭୁଜର ତିନି ଗୋଟି ବାହୁ ହେଉଛି ତିନୋଟି ପରିମେୟ 
ସଂଖ୍ୟା (୫‰1ଠa number) | ଯଦି ଏହାର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ଗୋଟିଏ ପୂର୍ଣ୍ତସଂଖ୍ୟା ହୁଏ, 
ତାହାହେଲେ ଏହି ସଂଖ୍ୟାକୁ କଙ୍ଗୁଏଣ୍ଟ ସଂଖ୍ୟା (Congruent number) କୁହାଯାଏ | ଏଣୁ 
କଙ୍ୁଏଣ୍ଟ ସଂଖ୍ୟାର ସଂଜ୍ଞା ହେଉଛି, ଗୋଟିଏ ଧନାମ୍ବକ ପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂଖ୍ୟା ମକୁ କଙ୍ଗୁଏଣ୍ଟ ସଂଖ୍ୟା 
କୃହାଯିବ ଯଦି ଗୋଟିଏ ସମକୋଣୀ ତ୍ରିଭୁଜ ରହିଥଵବ ଯାହାର ବାହୁଗୁଡ଼ିକ ପରିମେୟ ସଂଖ୍ୟା 
ଏବଂ କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ୩ ହୋଇଥବ | 

ଯଦି ଗୋଟିଏ ସମକୋଣୀ ତ୍ରିଭୂଜର ତିନିଗୋଟି ବାହୁ ୫, | ଓ ¢ (¢ ହେଉଛି କର୍ଣ୍ଣ) 
ହୁଏ, ସଂଜ୍ଞା ଅନୁଯାୟୀ ଧନାମ୍ବକ ସଂଖ୍ଯା ନ ଗୋଟିଏ କଙ୍ଗୁଏଣ୍ଟ ସଂଖ୍ୟା ହେବ, ଯଦି 
ନିମ୍ପଲିଖୂତ ଦୁଇଟି ସମୀକରଣର ସମାଧାନ ହୋଇ ପାରିବ ଯେଉଁଥିରେ 2, b ଓ ¢ ପରିମେୟ 
ସଂଖ୍ୟା ହୋଇଥିବ !| 

a? + b?= c?...(1) 
a.b 

9 = n ...(2) 

ଉଦାହରଣ ଭାବେ ଆମେ ପିଥାଗୋରୀୟ ସଂଖ୍ୟାତ୍ରୟୀ 3, 4 ଓ 5କୁ ନେବା | ଏଠାରେ 
ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଗାଣିତିକ ପିଥାଗୋରାସ୍‌ ଆଜକୁ ଦୁଇ ହଜାରରୁ ଅଧୁକ ବର୍ଷ 
ତଳେ ସମକୋଣୀ ତ୍ରିଭୁଜର ତିନି ବାହୁ ମଧ୍ୟରେ ଥବା ସମ୍ପର୍କକୁ (ଦୂଇ ବାହୁର ବର୍ଗର 
ସମଷ୍ଟି କର୍ଣ୍ଣର ବର୍ଗ ସହ ସମାନ) ଆବିଷ୍କାର କରିଥିଲେ । ଯଦିଓ ଏବେ ଜଣା ପଡୁଛି ଯେ 
ତାଙ୍କ ପୂର୍ବରୁ ଆମ ଦେଶ ଭାରତ ଓ ଅନ୍ୟ କେତେକ ଦେଶରେ ଏହା ଜଣାପଡ଼ିଥିଲା, 
ତଥାପି ଏହି ସୂତ୍ରର ଜନକ ଭାବେ ପିଥାଗୋରାସଙ୍କୁ ସମ୍ମାନ ଦିଆଯାଉଛି | ତାଙ୍କ ନାମ 
ଅନୁସାରେ ଯେଉଁ ତିନୋଟି ପୂର୍ଵସଂଖ୍ୟା ଗୋଟିଏ ସମକୋଣୀ ତ୍ରିଭୁଜର ବାହୁ ହୋଇପାରିବେ 
ତାକୁ ପିଥାଗୋରୀୟ ସଂଖ୍ୟଯାତ୍ରୟୀ (Pythagorean Triples) କୁହାଯାଏ |! ସବୁଠାରୁ 
ଜଣାଶୁଣା ପିଥାଗୋରୀୟ ସଂଖ୍ୟା ତିନୋଟି 3, 4 ଓ 5କୁ ନେଇ କଙ୍ୁଏଣ୍ଟ ସଂଖ୍ୟା ନିର୍ୟ କଲେ, 
ଏହାର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ହେବ 6 ଏବଂ ଫଳରେ 6 ହେଉଛି କଙ୍ଗୁଏଣ୍ଟ ସଂଖ୍ୟା । ସେହିପରି ଅନ୍ୟ 
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ପିଆଗୋରୀୟ ସଂଖ୍ୟା (5, 12, 13) ଓ (9, 40, 41)ରୁ ଆମେ 30 ଓ 180କୁ କଙୁଏଣ୍ଡ 
ସଂଖ୍ୟା ଭାବେ ଜାଣିପାରିବା । 

ଉପରେ ଯେଉଁ ଉଦାହରଣ ଦିଆଗଲା, ସେଥୁରେ ସମକୋଣୀ ତ୍ରିଭୁଜର ବାହୁଗୁଡ଼ିକ 
ହେଉଛି ପୂର୍ଣ୍ସଂଖ୍ୟା | ମାତ୍ର ଏଭଳି ଉଦାହରଣ କମ୍‌ ମିଳିବ | ସମକୋଣୀ ତ୍ରିଭୁଜର ବାହୁଗୁଡ଼ିକ 
ପୂର୍ଣ୍ଣସଂଖ୍ୟା ନଥାଇ ମଧ୍ଯ ଆମେ କଙ୍ଗୁଏଣ୍ଟ ସଂଖ୍ୟା ପାଇପାରିବା । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, 


i „~ 3 20 41 
ଗୋଟଏ ତ୍ରଭୁଜର ତନ ବାହୁ ହେଉଛ 5” Eo ଓ ଏବଂ ଏହା ଗୋଟଏ ସମକୋଣୀୟ 


ତ୍ରିଭୁଜ । ଏହାର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ପୂର୍ଣ ସଂଖ୍ୟା 5, ଏଣୁ 5 ହେଉଛି ଗୋଟିଏ 
କଙ୍ଗୁଏଣ୍ଟ ସଂଖ୍ୟା । 
କଙ୍ଗୁଏଣ୍ଢ ସଂଖ୍ୟା ନିର୍ଣୟ 
ନିମ୍ନ ଅଭେଦ (¡ଏit)କୁ ବ୍ୟବହାର କରି କଙ୍ୁଏଣ୍ଟ ସଂଖ୍ୟା ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିହେବ । 
(xy?) + (2xy)? = (x? + y°)° 
ଏହା ଗୋଟିଏ ସମକୋଣୀ ତ୍ରିଭୁଜର ତିନି ବାହୁକୁ ଦର୍ଶାଉଛି ! ବାହୁତ୍ରୟ ହେଉଛି ×? ¬ 3, 
2× ଏବଂ କର୍ଣ୍ଣ ×? + 2? | ଏହାର କ୍ଷେତୁଫଳ ହେଉଛି × (×? ¬ 2) 1 ଏହି ଅଭେଦରେ 
ଆମେ × ଓ ର ବିଭିନ୍ନ ମୂଲ୍ୟ ଦେଇ କଙ୍ଗୁଏଣ୍ଟ ସଂଖ୍ୟା ନ = × (×? ¬ °) ପାଇପାରିବା । 
ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, × = 3 ଓ = 2 ନେଲେ ଆମେ ତ୍ରିଭୁଜର ତିନି ବାହୁ 5, 12 ଓ 13 
ଏବଂ କ୍ଷେତ୍ରଫଳ 30 ପାଇପାରିବା | ଫଳରେ ନ = 30 ହେଉଛି ଗୋଟିଏ କଙ୍ଗୁଏଣ୍ଟ ସଂଖ୍ୟା | 
କଙ୍ଗୁଏଣ୍ଟ ସଂଖ୍ୟା ସୃଷ୍ଟିର ଗୋଟିଏ ଉପାୟ ଏଠାରେ ଦିଆଯାଉଛି | ଏଠାରେ ଯ ଓ q 
ହେଉଛି ଦୂଇଟି ଧନାମ୍ବକ ପୂର୍ଣ୍ସଂଖ୍ୟା । ଦୁଇଟି ମଧ୍ଯରୁ ଗୋଟିଏ ଯୁଗ୍ଧ ଓ ଅନ୍ୟଟି ଅଯୁଗ୍ଧ 
ସଂଖ୍ୟା । ଫଳରେ p + q ହେଉଛି ଅଯୁଗ୍ଧ | କଙ୍ୁଏଣ୍ଟ ସଂଖ୍ୟା ୭ ହେଉଛି ନୟ (p? ¬ q?)ର 
ବର୍ଗହୀନ ଅଂଶ ଏବଂ ତ୍ରିଭୁଜର ତିନି ବାହୁ ନ? ¬ 4”, 24 ଓ ନ” + q? ସହ ସମାନୁପାତୀ | 
ଓ ଘୂର ବିଭିନ୍ନ ମୂଲ୍ୟ ନେଇ ଆମେ ବିଭିନ୍ନ କଙ୍ଗୁଏଣ୍ଟ ସଂଖ୍ୟା ପାଇପାରିବା ! ଏଥରୁ 
ନିମ୍ନରେ କିଛି ଦିଆଗଲା ! 


Pp q n ତ୍ରିଭୁଜର ତିନି ବାହୁ 
3 2 30 5, 12,13 
7 ୬25 
4 3 ଷ 27 
3 20 4! 
5 4 5 ag 


୭୭ 
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65 97 


» 12, =¬ 

୨ 4 65 6 ' 6 
40 123 881 
25 16 41 3” 0” 6 


କୌଣସି ସଂଖ୍ୟା କଙ୍ଗୁଏଣ୍କ ବୋଲି କିପରି ଜାଣିବା ? 

ଗୋଟିଏ ପୂର୍ଣ ସଂଖ୍ୟା  କଙ୍ଗୁଏଣ୍ଟ ନା ନାହିଁ, ତାହା ଜାଣିବାର ଉପାୟ ନାହିଁ । ଯଦି 
ଆମେ ତ୍ରିଭୁଜର ତିନି ବାହୁକୁ କେବଳ ପୂର୍ଣସଂଖ୍ୟାରେ ସୀମିତ ରଖୁବା, ତାହାହେଲେ କେତୋଟି 
ଆଇଟେରେସନ୍‌ (¦୫|୦୩) ପରେ ଆମେ ଏହା ଜାଣିପାରିବା । ଆମର ସମୀକରଣ 
ହେଉଛି, 


ab 
a? + b? = ¢? ଏବଂ > =n 


ଏଠାରେ ଯେହେତୁ ଛ ଓ ଭ ଉଭୟ ହେଉଛି ପୂର୍ଣସଂଖ୍ୟା ଏବଂ ପ୍ରତ୍ୟେକ 2 ଦ୍ଵାରା 
ବିଭାଜିତ, ଏହାର ଏକ ସମାଧାନ ଅଛି ନା ନାହିଁ ଆମେ ଜାଣିପାରିବା | 2ର ଗୁଣିତକଗୁଡ଼ିକୁ 
ନେଇ ଆମେ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଛ ପାଇପାରିବା । ତାପରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ 2 ମୂଲ୍ୟ ପାଇଁ 8 = = 
ପାଇପାରିବା | ଏହାପରେ ଦେଖୁବା ଛ ଓ ର କେଉଁ ଯୋଡ଼ି ପାଇଁ 2? + b? ଗୋଟିଏ ବର୍ଗ 
ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି । ଯଦି ଏହା ମିଳିଗଲା, ତାହାହେଲେ a ଓ ହର ସେହି ମୂଲ୍ୟ ପାଇଁ ନ 
ଗୋଟିଏ କଙ୍ଗୁଏଣ୍ଟ ସଂଖ୍ୟା ହେବ । 

ମାତର ୫ ଓ କୁ ଯଦି ପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂଖ୍ୟାରେ ସୀମିତ ନରଖୁ ଯେକୌଣସି ପରିମେୟ ସଂଖ୍ୟା 
ନେବା, ତାହାହେଲେ ଆଇଟେରେସନ୍‌ ଏତେ ବ୍ୟାପକ ହୋଇଯିବ ଯେ କେବେ ଆମେ 
ଗୋଟିଏ ସମାଧାନରେ ପହଞ୍ଚି ପାରିବା କହିହେବ ନାହିଁ । ଉଦାହରଣ ଭାବେ 1914 ମସିହାରେ 
ଗାଣିତିକ ବାଷ୍ିନ୍‌ (Basten) ଆବିଷ୍ଠାର କରିଥୁବା କଙ୍ଗୁଏଣ୍ଟ ସଂଖ୍ୟା 101ର ସଂଖ୍ୟାତ୍ରୟକୁ 
ଦେଖୁବା, 


` 711024064578955010000 
2” 118171431852779451900 


` 3967272806033495003922 
` 118171431852779451900 
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2 × 2015242462949760001961 

11817143152779451900 

କଙ୍ଗୁଏଣ୍ଡ ସଂଖ୍ୟା 101 ପାଇଁ ଏହା ସର୍ବନିମ୍ନ ସମାଧାନ (ଲବ ଓ ହର ଆକାରକୁ ନେଇ) 
ବୋଲି ଜଣାପଡ଼ିଛି । 


ଏବଂ କର୍ଣ୍ଣ ¢ = 


ଇଲପ୍‌ଟିକ୍‌ ରେଖା ଓ କଙ୍ଗୁଏଣ୍ଟ ସଂଖ୍ୟା 
ମନେକର ସମକୋଣୀ ତ୍ରିଭୁଜର ବାହୁ ନ, ଓ କର୍ଣ୍ଣ କୁ ଆମେ ନିମ୍ପପ୍ରକାରେ ଲେଖୁବା, 


ନା ଏବଂ „ = ¬" )¢ 


8 


4 ab 
କନୁ ୯? = a? + b? ଏବଂ » = EN 


ଏହାକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ଆମେ ଜାଣିପାରିବା ଯେ × ଓ 7 ନିମ୍ନ ସମୀକରଣ ପ୍ରତି ପ୍ରଜୂଯ୍ୟ 
ହେଉଛି । 
=x - nx... (3) 
ଏହା ହେଉଛି ଏକ ବିଶେଷ ରେଖାର ସମୀକରଣ | ଏହି ରେଖାକୁ ଇଲିପଟିକ୍‌ (Ellip- 
୯ €) ରେଖା କୁହାଯାଏ | ଏହାର ସାଧାରଣ ସମୀକରଣ ହେଉଛି, 
2 = Ax’ + Bx? + Cx + D 
ସମୀକରଣ (3)ରେ ଲର ମୁଲ୍ୟ 6(3 - 4 - 5 ସମକୋଣୀ ତ୍ରିଭୁଜ) ନେଲେ, 3⁄2 = ×! - 


259- . 3୬9 — a 
36×ରେ × ଓ ର ମୁଲ୍ୟ ଯଥାକ୍ରମେ a ଓ ୫B ହେବ | ଇଲପଟକ୍‌ ରେଖାର ବୀଜଗାଣତକ 


ଓ ଜ୍ୟାମିତିକ ଗୁଣମାନ ଥିବାରୁ ଏହା ଗାଣିତିକମାନଙ୍କୁ ଆକର୍ଷଣ କରିଥାଏ । ଇଲିପଟିକ୍‌ 
ରେଖା ଓ କଙ୍ୁଏଣ୍ଟ ସଂଖ୍ୟା ମଧ୍ୟରେ ଥିବା ସମ୍ପର୍କକୁ ନେଇ ଅନେକ ଅଧ୍ୟୟନ କରାଯାଇଛି | 


କଙ୍ଗଏଣ୍ଟ ସଂଖ୍ୟାର ଇତିହାସ 
କଙ୍ଗୁଏଣ୍ଟ ସଂଖ୍ୟାର ଅଙ୍କ ପ୍ରଥମେ ଆରବୀୟ ଲେଖାରେ ଦଶମ ଶତାବ୍ଦୀ (972 
ଖ୍ରୀଷ୍ଟାବ୍ଦ) ରେ ପ୍ରକାଶ ପାଇଥୁଲା | ମାତ୍ର ଅନେକ ଗଣିତଜ୍ଞ ମନେ କରନ୍ତି ଯେ ବୋଧହୁଏ 
ଏହା ଭାରତରୁ ଯାଇଛି । ସେ ଯାହାହେଉ ଆରବୀୟମାନେ ବାହାର କରିଥୁବା କଙ୍ଗୁଏଣ୍ଡ 
ସଂଖ୍ୟା ଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି 5, 6, 14, 15, 21, 30, 34, 65, 70,.110, 154, 190 ଏବଂ 
ଆହୁରି ଅନେକ | 1000ରୁ ବଡ଼ ଦଶଟି କଙ୍ୁଏଣ୍ଟ ସଂଖ୍ୟା ଏଥୁରେ ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ । ଏଥୁମଧ୍ଯରେ 
10374 ଥୁଲା ସବୁଠାରୁ ବଡ଼ କଙ୍ୁଏଣ୍ଟ ସଂଖ୍ୟା 
୭୯ 
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ତ୍ରୟୋଦଶ ଶତାଢ୍ଦୀରେ ଲିଓନାର୍ଡୋ ପିସାନୋ (Leonardo Pisano) ୟୁରୋପରେ 
ପିସା ସହରରେ ଜଣେ ପ୍ରଖ୍ୟାତ ଗଣିତଜ୍ଞ ଭାବରେ ଖ୍ୟାତି ଅର୍୍ଚନ କରିଥଲେ । ଗଣିତ 
ଜଗତରେ ଫିବୋନାସି (ଅଧଠnaci) ନାମରେ ସେ ଅଧୁକ ଭାବରେ ପରିଚିତ | ରାଜା 
ଦ୍ଵିତୀୟ ଫ୍ରେଡେରିକଙ୍କ ଦରବାରରେ ରାଜାଙ୍କ ପଣ୍ଡିତମାନେ ତାଙ୍କ ଗୋଟିଏ ପ୍ରଶ୍ନ ପଚାରି 
ଏହାର ଉତ୍ତର ଦେବା ପାଇଁ ଆହ୍ଵାନ ଦେଲେ ! ପ୍ରଶ୍ନଟି ହେଉଛି, ତିନୋଟି ପରିମେୟ 
ସଂଖ୍ୟା କହ, ଯାହାର ବର୍ଗଗୁଡ଼ିକ ସାଧାରଣ ପାର୍ଥକ୍ୟ 5 ଥାଇ ଗୋଟିଏ ସମାନ୍ତର ଅନୁକ୍ରମ 
(arithmatic progression)ରେ ରହୁଥିବ | ଏହାର ଏକ ସମତୁଲ୍ୟ (equivalent) 
ବକ୍ତବ୍ୟ ହେଉଛି, ଆମେ ପୂର୍ଣ ସଂଖ୍ୟା ×, , Z ଓ ୮ ପାଇବା ଯେପରି, 2 ¬ ×? = 22 
- 2 = 5୩? (ଏଠାରେ ₹ ± 0) 

ପୁନର୍ବାର ଏହି ପ୍ରଶ୍ନକୁ ଆମେ ଏପରି ଭାବେ ଲେଖୁପାରିବା । ଗୋଟିଏ ସମକୋଣୀ 
ତ୍ରିଭୂୁଜର ପରିମେୟ ସଂଖ୍ୟାବିଶିଷ୍ଟ ବାହୂଗୁଡ଼ିକ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କର, ଯାହାର ବାହୂଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି 
2+ X 2-4 2 କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ହେଉଛି 5 | 

T T T ” 

ଅନ୍ୟ ଅର୍ଥରେ ଏଥିରୁ ଜଣାପଡ଼ିବ ଯେ 5 କଙ୍ଗୁଏଣ୍ଟ ସଂଖ୍ୟା କି ନୂହେଁ । ଏହି ପ୍ରଶ୍ନର 
ଉତ୍ତର ବାହାର କରିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଲିଓନାର୍ଡୋ ସାମଗ୍ରିକ ଭାବେ ଏହି ପ୍ରକାର ଅଙ୍କର 
ସମାଧାନ କରି ଥିବାର ଜଣାପଡ଼ିଛି | 1225 ମସିହାରେ ଲିଖ୍ତ ତାଙ୍କର ଆମ୍ମଜୀବନୀ Liber 
ଦQuadratorumରେ ସେୈ ଏହି ପ୍ରକାର ଅଙ୍କର ଆଲୋଚନା କରିଛନ୍ତି । ବହିଟି ହଜି 
ଯାଇଥୁଲା | ମାତ୍ର ଆକସ୍ମିକ ଭାବେ ରାଜକୂମାର ବୋନ୍‌ କମ୍ପାଞ୍ଞ (Prince Boncompaign) 
ଏହାକୁ 1856 ମସିହାରେ ପାଇ ପ୍ରକାଶ କରିଥଲେ | ଏଥରେ ଲିଓନାର୍ଡୋ ଲେଖୁଛନ୍ତି ଯେ 
5 ଓ 7 ହେଉଛି କଙ୍ୁଏଣ୍ଟ ସଂଖ୍ୟା ଏବଂ ତ୍ରିଭୁଜଗୁଡ଼ିକର ବାହୁଗୁଡ଼ିକ ଯଥାକ୍ରମେ ହେଉଛି 


3 20 41 „ 35 24 337 


» ” 


2' 3” 6 12” 5? 60 

ଲିଓନାର୍ଡୋ ଉକ୍ତ ପୁସ୍ତକରେ କଙ୍ଗୁଏଣ୍ଟ ସଂଖ୍ୟାର ଗୋଟିଏ ମୁଖ୍ୟ ଗୁଣ ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି ! 
ତାହା ହେଉଛି, କୌଣସି କଙ୍ୁଏଣ୍ଟ ସଂଖ୍ୟା ବର୍ଗ ସଂଖ୍ୟା ହୋଇପାରିବ ନାହିଁ । ମାତ୍ର ସେ 
ଏହାର ପ୍ରମାଣ ଦେଇ ନାହାନ୍ତି । ଏଥିରୁ ଜଣାପଡ଼ିଲା ଯେ ସଂଖ୍ୟା 1 ଗୋଟିଏ କଙ୍ଗୁଏଣ୍ଟ 
ସଂଖ୍ୟା ନୂହେଁ । ପ୍ରାୟ ଚାରିଶହ ବର୍ଷ ପରେ ଏହାର ପ୍ରମାଣ ମିଳିଲା । ପ୍ରମାଣ ଦେଲେ 
ବିଶିଷ୍ଟ ସୌଖୁନ ଗଣିତଜ୍ଞ ପିଏରି ଫର୍ମା ( ର୍ଫମାଙ୍କ ଶେଷ ଉପପାଦ୍ୟ ଖ୍ୟାତ ଗଣିତଜ୍ଞ ) | 
ଏଠାରେ ସୂଚନାଯୋଗ୍ୟ ଯେ ଫର୍ମା ସଂଖ୍ୟା ତତ୍ତ୍‌ ଉପରେ ଅନେକ ନୂତନ ତତ୍ତ୍ ଓ ପ୍ରଶ୍ନ 
ro 
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ଆବିଷ୍କାର କରିଥିଲେ ମଧ୍ୟ କୌଣସି ପୁସ୍ତକ ପ୍ରକାଶ କରି ନଥିଲେ | ତାଙ୍କର ଅଧବକାଂଶ 
ଗାଣିତିକ କୃତିକୁ ସେ ସମସାମୟିକ ଗଣିତଞ୍ଞମାନଙ୍କ ପାଖକୁ ଚିଠି ଦ୍ଵାରା ଜଣାଉଥଲେ କିମ୍ବା 
ପଢୁଥିବା ମାର୍ଜିନ୍‌ କିମ୍ଭା କୌଣସି ଖାତାରେ ଟିପି କରି ରଖୁଥିଲେ | 1655 ମସିହାରେ ତାଙ୍କ 
ମୃତ୍ୟୁ ପରେ ତାଙ୍କ ପୁତ୍ର ସାମୁଏଲ୍‌ ଏ ସବୁକୁ ସଂଗ୍ରହ କରି ପ୍ରକାଶ କରିଥୁଲେ ! 
ଫର୍ମା ପରିମେୟ ସଂଖ୍ୟାବିଶିଷଟ ସମକୋଣୀ ତ୍ରିଭୁଜ ଓ ଏହାର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଅଙ୍କକୁ 
ତାଙ୍କର ସମସାମୟିକ ଅନେକ ଗାଣିତିକମାନଙ୍କ ପାଖକୁ ପତ୍ରାଳପ ମାଧ୍ୟମରେ ପଠାଇଥିଲେ । 
ହିଉଜେନ୍‌ସ (Huygens)ଙ୍କ ପାଖକୁ 1659 ମସିହାରେ ପଠାର ଥବା ଏକ ଚିଠିରେ ସେ 
ଲେଖୁଛନ୍ତି ଯେ, ପରିମେୟ ସଂଖ୍ୟା ବିଶିଷ୍ଠ ସମକୋଣୀ ତ୍ରିଭୁଜର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ କଦାପି ବର୍ଗ 
ସଂଖ୍ୟା ହୋଇପାରିବ ନାହିଁ । ସେ ଏହାର ପ୍ରମାଣ ପାଇପାରିଛନ୍ତି । ସେ ଆବିଷ୍ଠାର କରିଥିବା 
ଇନଫାଇନାଇଟ୍‌ ଡିସେଣ୍ଟ (¡ne descent) ପଦ୍ଧତିରେ ଏହାକୁ ପ୍ରମାଣ କରିଛନ୍ତି ! 
ଏହାପରେ ଅନେକ ଗାଣିତିକ କଙ୍ଗୁଏଣ୍ଟ ସଂଖ୍ୟା ଉପରେ ଅଧ୍ୟୟନ କରି ଏହାର ଅନେକ 
ଗୁଣକୁ ଆବିଷ୍କାର କରିପାରିଛନ୍ତି । ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ହିଗନର (ମୁ), ବିର୍ଚ 
(Birch), ଝିଭେନସ (Stevens), ବି. ଗ୍ରୋସ୍‌ (B.Gross), ମୋନସିି (Monski), 
ଲାଗ୍ରାଞ୍ଜ (Lagrange) ଆଦି ଅନ୍ୟତମ | ଏହାର ଗୁଣକୁ ନେଇ କେତେକ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଶ୍ରେଣୀର 
ସଂଖ୍ୟା ମଧ୍ୟ ନିର୍ବାରଣ କରାଯାଇ ପାରିଛି । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, ହିଗନର ଓ ବିର୍ଚ ପ୍ରମାଣ 
ଦ୍ଵାରା ଦର୍ଶାଲଇଲେ ଯେ ଯଦି ନ ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ଓ ଏହାର ପ୍ରକୃତି 7 = 5 (mod 
8) କିମ୍ବା = 7 (md 8) ହୁଏ, ତାହାହେଲେ ଗୋଟିଏ କଙ୍ୁଏଣ୍ଟ ସଂଖ୍ୟା ହେବ | 
1983 ମସିହାରେ ଜେ. ଟନେଲ୍‌ କଙ୍ୁଏଣ୍ଟ ସଂଖ୍ୟା ନିର୍ଣ୍ଣୟ ପାଇଁ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଏକ 
ସହଜ ଆଲଗୋରିଥମ୍‌ (ଥ!ଠ୮hm) ବାହାର କରିଛନ୍ତି | ଏହାକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ଡନ୍‌ 
ଜାଗିୟର (Don Zagier) କଙ୍ଁଏଣ୍ଟ ସଂଖ୍ୟା 157କୁ ନେଇ ସମକୋଣୀ ତ୍ରିଭୁଜର ତିନି 
ବାହୁକୁ ନିମ୍ନ ପ୍ରକାରେ ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି । 
6803298487826435051217540 
= 411340519227716149383203 
411340519227716149383203 
= 21666555693714761309610 
ଏବଂ କର୍ଣ୍ଣ 7 = 
224403517704336969924557513090674863 160948472041 
— £91233226892885958802553517896716570016480830 - 


୮୧ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


କଙ୍ଗୁଏଣ୍ଟ ସଂଖ୍ୟାର ନାମକରଣ ଏପରି କିଏ ଓ କାହିଁକି ଦେଲା ଜଣା ନାହିଁ । କଙ୍ୁଏଣ୍ଟ 
(ସହମତି) ଶହର ଅର୍ଥ ସହ ଏହି ସଂଖ୍ୟାର କୌଣସି ସମ୍ପର୍କ ମଧ୍ୟ ନାହିଁ । ଏହି ସଂଖ୍ୟାର 
ବ୍ୟବହାର ମଧ୍ୟ ଗଣିତ କିମ୍ବା ବ୍ୟାବହାରିକ ବିଜ୍ଞାନରେ ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ । ମାତ୍ର ଅନେକ 
ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଗଣିତଜ୍ଞ ଏହା ଉପରେ ଅଧ୍ୟୟନ କରି ଅନେକ ସମୟ ବିତାଇଛନ୍ତି | ଗଣିତ ସହ 
ଖେଳିବା ହେଲା ପ୍ରକୃତ ଗଣିତ୍ଞଙ୍କ କାମ | 


୮9 
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ପାଏ (7୮)ର ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ଇତିହାସ 

ଗଣିତ ଶାସ୍ତରେ ବହୁଳ ବ୍ୟବହୃତ ଓ ଚର୍ଚ୍ଚିତ ଏକ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି ପାଏ (7) ! ଗୋଟିଏ 
ବୃତ୍ତର ପରିଧ୍ବ ଓ ବ୍ୟାସର ଅନୁପାତକୁ ୮ କୁହାଯାଏ । ଏହା ଏକ ଧରୁବାଙ୍କ ଏବଂ ଗୋଟିଏ 
ଅପରିମେୟ (¦୮ଥଠnal) ସଂଖ୍ୟା ! ଏହାର ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ାରଣ ପାଇଁ କେଉଁ ଅନାଦି କାଳରୁ 
ଚେଷ୍ଟା କରାଯାଇଛି, ତାହା ପୁଣି ବିଶ୍ଵର ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନରେ । 
ମିଶର 

1857 ମସିହାରେ ସଟଲ୍ୟାଣ୍ଡର ହେନେରି ରାଇଣ୍ଡ୍‌ ମିଶରର ଏକ ପାପିରସ୍‌ ଲେଖା 
କିଣିଲେ | ଏହା ହେଉଛି ଖ୍ରୀ.ପୁ. 1650ରେ ଲିଖୁତ ଏକ ପୁସ୍ତକ | ରାଇଣ୍ଡଙ୍କ ନାମ ଅନୁସାରେ 
ଏହାକୁ ଏବେ ରାଇଣ୍ଡ୍‌ ପାପିରସ୍‌ କୁହାଯାଉଛି | ଏଥିରେ ବୀଜଗଣିତ, ଯରିମିତି ଓ ପାଟୀଗଣିତ 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅନେକ ଅଙ୍କ ଅଛି । ତହିଁରୁ ଗୋଟିଏ ଅଙ୍କ ହେଉଛି “ନଅ ଏକକ ବ୍ୟାସବିଶିଷ୍ 
ଗୋଟିଏ ବୃତ୍ତର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ଆଠ ଏକକ ବାହୁବିଶିଷ୍ଟ ଗୋଟିଏ ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ର କ୍ଷେତରଫଳ ସହ 
ସମାନ |” ଗାଣିତିକ ଭାଷାରେ ଏହାକୁ ନିମ୍ନମତେ ପ୍ରକାଶ କରିହେବ- 


9? , 
12 | =(8)? 
| (8) 


ଛନ ମ= ୧୪4 _ 256 _ 3 13 
H= = — = J —— 
8 ୫ ଓଃ 


ବେବିଲୋନ୍‌ 

ମେସୋପୋଟାମିଆ ନଦୀ ଉପତ୍ୟକାରେ ବେବିଲୋନ ସଭ୍ୟତା ଗଢ଼ି ଉଠିଥିଲା । ଏଠାରେ 
ଗଣିତର ପ୍ରଭୂତ ଉନ୍ନତି ସାଧ୍ୟତ ହୋଇଥଲା | ବେବିଲୋନରେ ର ମୁଲ୍ୟ 3 ନିଆଯାଉଥିଲା | 
ମାତ୍ର ସେଠାରୁ 300ରୁ 500 କି.ମି. ଦୂରରେ ଅବସ୍ଥିତ ସୁସାରେ 1936 ମସିହାରେ କିଛି 


ପୁରାତନ ପାଣ୍ଡୁଲିପି ମିଳିଥଲା | ଏଥୁରେ ଗୋଟିଏ ସମବହୁଭୁଜ (regular polygon)ର 
କ୍ଷେତୃଫଳ ଓ ପରିସୀମା ସହ ଏହାର ବାହୁର ଅନୁପାତ ଦିଆଯାଇଛି । ଏଥରୁ ଗଣନା 


> „1 
କଲେ, ର ମୂଲ୍ୟ ହେଉଛ ଡି | 


୮୩ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଗ୍ରୀସ୍‌ 

ଆର୍କିମିତିସ୍‌ (ଖ୍ରୀ.ପୂ. 287 -ଖୀ.ପୁ. 212) ର ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ବାରଣ କରିବାକୁ ଯାଇ 

1 10 < „10 ! 

ଲେଖୁଛନ୍ତି ଯେ 7 ର ମୁଲ୍ୟ 3 ¬ ରୁକମ୍‌ ଓ 3 ¬ ରୁ ଅଧୁକ । ଅର୍ଥାତ୍‌, 3 ¬ < n<3> 
ବୃତ୍ତାନ୍ତର୍ଲିଖୃତ ଓ ବୃତ୍ତ ବହିଲିଖୂତ ୨6 ବାହୁ ଥିବା ଗୋଟିଏ ସମବହୁଭୁୁଜ ଅଙ୍କନ କରି 
ଆର୍କିମିତିସ୍‌ ଏହାର ପ୍ରମାଣ ଦେଇଛନ୍ତି । ଆର୍କିମିତିସ୍‌ ଦେଇଥବା ମର ଦୁଇଟି ସୀମାର 
ହାରାହାରି ନେଲେ ହେବ, = 3.1418 

ଅନ୍ୟତମ ବିଶିଷ୍ଟ ଗଣିତଜ୍ଞ ଆପୋଲୋନିୟସ୍‌ (ଖୁ.ପୁ.250 - ଖୀ.ପୁ.175) ମର ମୁଲ୍ୟ 
3.1416 ବୋଲି ଲେଖିଛନ୍ତି | 

ବିଶିଷ୍ଠ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ତଥା ତ୍ରିକୋଣମିତିର ଜନକ ଟଲେମି (100-178 ଖୀଷ୍ଟାହ) ର 
ମୂଲ୍ୟ ନିମ୍ନଲଭାବେ ଦେଇଛନ୍ତି | 


¬ 


=f 
x= 


7 
= 3.14166666 


ରୋମ୍‌ 
ରୋମାନ୍‌ମାନେ ଗଣିତରେ ବିଶେଷ ଭାବେ ପାରଦର୍ଶିତା ଲାଭ କରିନଥୁଲେ ସୁଦ୍ଧା 
. ₹ର ମୁଲ୍ୟ ମିଳୁଛି । ଗୋଟିଏ ଅଙ୍କରେ ଲେଖାଯାଇଛି ଯେ “4 ଫୁଟ 


a = = ¬ 1 a 
ବ୍ୟାସ ବଶଷ୍ଟ ଗୋଟଏ ଚକର ପରଧ୍୍‌ୁ ହେଉଛ 2 ଫୁଟ” |! ଏଥରୁ ସୂଚନା ମଳୁଛ ଯେ 


ଚୀନ୍‌ 
ଖୀ.ପୁ.100 ପୂର୍ବରୁ ଚୀନ୍‌ରେ 7 ର ମୁଲ୍ୟ 3 ବୋଲି ପ୍ରଚଳିତ ଥୁଲା । ଚାଙ୍ଗ ହଙ୍ଗ୍‌ 
(ଖୀ.ପୁ.130) = = /10 = 3.1622 ନେଇଥୁଲେ ! ଓାଙ୍ଗ ଫ୍ୟାନ୍‌ (ଖୀ.ପୁ.250) ଓ ଲିଉ 


142 
ହୁଇ (ଖ୍ରୀ.ପୁ.263) ଯଥାକୁମେ 7 =¬ - = 3.155555 ଏବଂ 7 = 3.14159 ରୂପେ 
ଉପସ୍ଥାପିତ କରିଥଲେ |! ପଞ୍ଚମ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ସୂ ଚୁଙ୍ଗ (ଖୁୀ.480)ଙ୍କ ଅନୁଯାୟୀ 


355 
Et = 3.141592920535 | 


୮୪ 
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ଭାରତ 
7 ର ଏକ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ସଠିକ୍‌ ମୂଲ୍ୟ ଆୟ୍ୟଭଙ୍ଗ (477-550) ତାଙ୍କ ରଚିତ ପୁସ୍ତକ 
ଆୟ୍ୟଭଟ୍ଟୀୟରେ ଦେଇଛନ୍ତି । ସେ ଲେଖୁଛନ୍ତି, 100ରେ 4 ଯୋଗ କରି 8ରେ ଗୁଣନ 
କର ଏବଂ ସେଥୂରେ 62000 ଯୋଗ କର | ଏହା 20000 ବ୍ୟାସ ବିଶିଷ୍ଠ ଗୋଟିଏ ବୃତ୍ତର 
ପରିଧୁ ସହ ସମାନ ହେବ ।” ଅତଏବ, ଚୟ ; 
x = (100+ 4)8 + 6200 Lg 
20000 1250 
ଅନ୍ୟତମ ଭାରତୀୟ ଗଣିତଜ୍ଞ ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତ (598-670))ଙ୍କ | 
ଅନୁଯାୟୀ 7 = ଏ/10 = 3.1622 | ର ଏହି ମୂଲ୍ୟ ବେଦରେ | == 
ମଧ୍ୟ ଅଛି | 


= 3.1416 


ଚତୁର୍ଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ବିଶିଷ୍ଠ ଗଣିତଜ୍ଞ ମାଧବ (1350-1425) ¢ 1a" '×ର ପ୍ରସାରଣ 
ଶ୍ରେଣୀ ନିମ୍ନଭାବେ ଦେଇଛନ୍ତି, 


ଦୂର୍ଭାଗ୍ୟବଶତଃ ମାଧବଙ୍କ ମୂଳ ବହିଟି ହଜିଗଲା | ମାତ୍ର ତାଙ୍କ ଲେଖାଗୁଡ଼ିକର ଅନେକ 
ଭାଗ ତାଙ୍କ ପରବର୍ଭୀ ଗଣିତଜ୍ଞ ନୀଳକଣ୍ଠ ସୋମାୟାଜୀଙ୍କ ତନ୍ତ୍ର ସଂଗ୍ରହ, ଜ୍ୟେଷ୍ଠଦେବଙ୍କ 
ଯୂକ୍ତିଭାଷା ଏବଂ ଲେଖକଙ୍କ ନାମ ଜଣା ନ ଥୁବା ଗୋଟିଏ ବହି ‘ କରଣ ପଦ୍ଧତି 'ରୁ ମିଳୁଛି | 
ଏହିସବୁ ବହୁଗୁଡ଼ିକ ଚାର୍ଲସ୍‌ ହୁଇସ୍‌ ଆବିଷ୍କାର କରି 1835 ମସିହାରେ ପ୍ରକାଶ କରିଥଲେ | 
ଏଥିରୁ ଜଣାପଡ଼ିଲା ଯେ ମାଧବଙ୍କ କୃତିକୁ ଜାଣି ନପାରି ୟୁରୋପୀୟ ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ତାଙ୍କ 
ଆବିଷ୍ଧତ ଅନେକ ସୂତ୍ରକୁ ( 7 ର ମୂଲ୍ୟ ସମେତ) ପୁଣି ଥରେ ଆବିଷ୍କାର କରିଛନ୍ତି | 


Cf 


355 a 
ନୀଳକଣ୍ଠ ସୋମାୟାଜୀ (1445-1545) ୩ ର ମୂଲ୍ୟ A ନେଇଛନ୍ତି । ନିହଦିଷ୍ 
ଲେଖକର ନାମ ଜଣା ନଥବା ପୁସ୍ତକ ‘ କରଣ ପଦ୍ଧତି ରେ (ବିଶ୍ଵାସ କରାଯାଉଛି ଯେ 


୮୫ 
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ପଞ୍ଚଦଶ ଶତାହୀରେ ଏହାକୁ ପୁତୁମାନ ସେମାୟାଜିନ୍‌ ଲେଖୁଛନ୍ତି) ର ମୂଲ୍ଯ 
3.14159265358979324 ଦିଆଯାଇଛି | ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ଓ ଗର୍ବର କଥା ଯେ ଏହା ଦଶମିକ 
ପରେ 17ଟି ସ୍ଥାନ ପଯ୍ୟନ୍ତ ଠିକ୍‌ ଅଛି ! 


ଆରବ 

ବିଶିଷ୍ଟ ଆରବୀୟ ଗଣିତଜ୍ଞ ତଥା ବୀଜଗଣିତର ଜନକ କୁହାଯାଉଥୁବା ଆଲ୍‌-ଖ୍ମାରିଜିମି 
833 ମସିହାରେ ର ଦୂଇଟି ଆନୁମାନିକ ମୂଲ୍ୟ ପ୍ରଦାନ କରିଛନ୍ତି । 
ତାଙ୍କ ଅନୁଯାୟୀ 


nx =3— 
7 


62832 
ଏବଂ ୮ =——— = 3.1416 
20000 ˆ 


&~ 


1436 ମସିହାରେ ଅନ୍ୟତମ ଆରବ ଗଣିତଜ୍ଞ ଆଲ୍‌ କାଶି ଝର 
ମୁଲ୍ୟ ନିମ୍ପମତେ ଦେଇଛନ୍ତି । 
27 = 6.2831853071795865 
ଏଥୁରୁ ମିଳୁଛି ମ = 3.14159265358979 


% ର ଆଧୁନିକ ଇତିହାସ 

ୟୁରୋପରେ ନବଜାଗରଣ (renaissance) ପରେ ଗଣିତରେ ଅନେକ ପ୍ରଗତି 
ପରିଲକ୍ଷିତ ହେଲା | ଏହି ସମୟରେ ଏସିଆ ମହାଦେଶରେ ଗଣିତ ଚର୍ଚ୍ଚା ଭଟ୍ଟା ପଡ଼ିଥିଲା | 
ଏଣୁ ୮ର ଆଧୁନିକ ଇତିହାସ ମୁଖ୍ୟତଃ ୟୁରୋପରେ ସୀମିତ |. 

ଫ୍ରାନ୍‌ସର ଗଣିତଜ୍ଞ ଫ୍ରାଙ୍ଗୋଇସ୍‌ ଭିଏଟା ( 1540-1603) ର ଗଣନା ପାଇଁ ପ୍ରଥମ 
ସିଧାସଳଖ ସୂତ୍ର ଆବିଷ୍କାର କରିଥଲେ ! ଏହା ହେଉଛି, 


pe 
= +=, |= + + 
22 2V2 


ଗୋଟିଏ ବୃତ୍ତାନ୍ତର୍ଲିଖତ ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ରରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ତାପରେ ଏହାର ବାହୁ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଦୁଇ 
ଗୁଣ କରି ଅର୍ଥାତ୍‌ ଅଷ୍ଟଭୁଜ (ଠ୯agon), 16 ବାହୁ ବିଶିଷ୍ଠ ବହୁଭୁଜ (polygon) ଏବଂ 
ଏହିପରି ଭାବେ ବାହୁ ସଂଖ୍ୟାକୁ 2 ଗୁଣ ବଢ଼ାଇ ଭିଏଟା ଏହି ସୂତ୍ରକୁ ପାଇଛନ୍ତି | ଅନ୍ତ୍ଲିଖତ 
ନ ବାହୁ ବିଶିଷ୍ଟ ବହୁଭୁଜର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ 2 ହେଲେ, 


Tn 
2 
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TH 
a3, =a, Sec — 
n 


n = 4ରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ଭିଏଟା ଏଥୁରୁ ୨ ର ମୂଲ୍ୟ ଦଶମିକ ପରେ ଦଶଟି ସ୍ଥାନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ସଠିକ ମୂଲ୍ୟ ପାଇଥୁଲେ | ତାଙ୍କ ମୂଲ୍ୟ ହେଉଛି, 7 = 3.1415926536 | 
ଜର୍ମାନୀର ଗଣିତଜ୍ଞ ଲୁଡୋଲ୍‌ଫ ଭାନ୍‌ ସିଉଲେନ୍‌ (ଖୀ. 1540-1610) 1596 ମସିହାରେ 
7 ର ମୁଲ୍ୟ 20ଟି ସ୍ଥାନ ପଯ୍ୟନ୍ତ ସଠିକ ଭାବେ ନିର୍ବାରଣ କରିଥଲେ | ଏହା ହେଉଛି; 
1 = 3.14159265358979323846 
ପରେ ସେ ଅର ମୂଲ୍ୟ 35ଟି ସ୍ଥାନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବାହାର କରିଥୁଲେ | 
1 = 3.14159265358979323884626433832795029 
ସିଉଲେନ୍‌ ନିଜ ଆବିଷ୍କାରରେ ଏତେ ଗର୍ବିତ ଥିଲେ ଯେ ତାଙ୍କର ସମାଧୂ ପୀଠରେ 
ଏହାର ମୂଲ୍ୟ ଖୋଦେଇ କରିବାର ବ୍ୟବସ୍ଥା କରିଥିଲେ | ଏହି ସମୟରେ ୩ କୁ.କେତେକ 
ଲୁଦୋଲ୍‌ଫଙ୍କ ଧରବାଙ୍କ କହୁଥିଲେ | 
ଇଂଲଣ୍ଡର ଗଣିତଜ୍ଞ ଜନ୍‌ ୱଓାଲିସ୍‌ (ଖୀ.1616-1703) ୩ର ଏକ ସୂତ୍ର ପାଇଲେ | 
ଏହା ହେଉଛି, 
1.3.3.5.5.7... 
2.2.4.4.6.6... 
ଇଂଲଣ୍ଡର ରୟାଲ ସୋସାଇଟିର ପ୍ରଥମ ସଭାପତି ଲର୍ଡ ଉଇଲିୟମ୍‌ ବ୍ରାଉଙ୍କର ( 1620- 
1684) ଏଥରୁ % ପାଇଁ ଆଉ ଗୋଟିଏ ସୂତୁ ବାହାର କଲେ | ତାହା ହେଉଛି, 


2 
T 


4 
Zee 


ଇଂଲଣ୍ଡର ଅନ୍ୟତମ ଗାଣିତିକ ଜେମସ୍‌ ଗ୍ରୋଗୋରି ( 1637-1675 ) an" '×ର ସୂତ 
ଆବିଷ୍କାର କଲେ | 
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ପୂର୍ବରୁ କୁହାଯାଇଛି ଯେ ଏହାକୁ ଚତୁର୍ଦ୍ଦଶ ଶତାଦୀର ଭାରତୀୟ ଗଣିତଜ୍ଞ ମାଧବ ଆବିଷ୍କାର 
କରିଥଲେ | ମାତ୍ର ୟୁରୋପରେ ତାହା ଜଣା ନଥୁଲା ! ବର୍ଭମାନ ଏହାକୁ ମାଧବ-ଗ୍ରେଗୋରି 
ଶ୍ରେଣୀ କୁହାଯାଉଛି | ଏହି ସୂତ୍ରରେ × = 1 ନେଲେ, ଆମେ ପାଇବା, 


7 1 1 1 
4 Se 

କେହି କେହି ଗଣିତ ଏତିହାସିକ ମତ ଦେଇଥାନ୍ତି ଯେ, ମର ଏହି ସୂତ୍ର ଜର୍ମାନୀର 
ଗଣିତଜ୍ଞ ଲିବନିଜ୍‌ (1646-1716) ଆବିଷ୍କାର କରିଥିଲେ ! 

ଆବ୍ରାହାମ୍‌ ସାର୍ପ (1651-1742) ଏହି ଶ୍ରେଣୀକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ର ମୂଲ୍ୟ ୭ ୨ଟି 
ସ୍ଥାନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ନିରୂପଣ କରିଥଲେ | 

ଲଣ୍ଡନର ଗ୍ରେସାମ୍‌ କଲେଜର ଜ୍ୟୋତିର୍ବଜ୍ଞାନ ପ୍ରଫେସର ଜନ୍‌ ମାସିନ୍‌ (John Machin, 
1680-1751) 1706 ମସିହାରେ ଗ୍ରେଗୋରିଙ୍କ ସୂତ୍ରକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ମର ମୂଲ୍ୟ ସଠିକ୍‌ 


CF oo 


ଭାବେ 100ଟି ସ୍ଥାନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ନିରୂପଣ କରିପାରିଥିଲେ । ସେ ବ୍ୟବହାର କରିଥୁବା ସୂତରଟି 


ହେଉଛି, 
4 
—=4 tan” B — tan”! | | | 
TN 5 239 


ସାର୍‌ ଆଇଜାକ୍‌ ନିଉଟନ୍‌ ( 1642-1727) 1665 ମସିହାରେ ନିମ ସୁତରରୁ 7 ର ମୂଲ୍ୟ 
ନିର୍ବାରଣ କରିଥଲେ | 


3B 


3 
(is Ps 
4 12 5.27 28.2 


$3 | 


= ~~ 4 24(i x — x? dx 
+ 24[; 


n= 


= 3.1415926535897932 

1874 ମସିହାରେ ଅନ୍ୟତମ ଇଂରେଜ ଗଣିତଜ୍ଞ ଇଉଲିୟମ୍‌ ଶାଙ୍କସ (1812 1882) 
ମାସିନଙ୍କ ସୂତ୍ରକୁ ବ୍ୟବହାର କରି 7 ର ମୂଲ୍ୟ ସଠିକ୍‌ ଭାବେ 707ଟି ସ୍ଥାନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବାହାର 
କରିଥଲେ | ମାସିନ୍‌ଙ୍କ ଶ୍ରେଣୀଟି ଏକାନ୍ତର (nating) ଓ ପ୍ରାୟତଃ ଜ୍ୟାମିତିକ 
ହୋଇଥିବାରୁ ଅଭିସରଣ (ଠn୪୧୮g ne) ବହୁତ ଶୀଘ୍ର ହୋଇଥାଏ ! ଏହି ସଠିକତା 


ପାଇବା ପାଇଁ ଶ୍ରେଣର 510ଟି ପଦ ଦରକାର ହୋଇଥଲା | 


Fr 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ପରଥବୀର ସର୍ବଶ୍ରେଷ୍ଠ ଗଣିତଜ୍ଞର ସମ୍ମାନ ପାଉଥବା ଜର୍ମାନୀର ଲିଓନାର୍ଡ ଅଏଲର୍‌ ( 1709- 
1783) ଗଣିତର ଅନେକ ବିଭାଗରେ ନୂତନ ସୂତୁମାନ ଆବିଷ୍କାର କରିବା ସହ 7 ପାଇଁ 
ମଧ୍ୟ ଗୋଟିଏ ନୂତନ ସୂତ୍ର ବାହାର କରିଥଲେ | ସେ 1779 ମସିହାରେ ଦେଇଥୁବା ସୂତୁଟି 


ହେଉଛି, 
z = 20 tan”! (5-8 tan”! 3) 
7 79 


ଗ୍ରେଗୋରିଙ୍କ ସୂତ୍ର ବ୍ୟବହାର କରି ଏଥରୁ 7ର ମୂଲ୍ୟ ବାହାର କରିହେବ | ଅବଶ୍ୟ 
ଅଏଲର୍‌ (an (×) ପାଇଁ ଏକ ପୃଥକ୍‌ ସୂତ ଆବିଷ୍କାର କରିଥିଲେ | ଅଏଲର ମଧ୍ୟ 7 ପାଇଁ 
ନିମ୍ନଲିଖୁତ ସୂତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ଦେଇଛନ୍ତି 


¬ | _ 
ଅଏଲର୍‌ ଏହିପରି DD ¬ 26 ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସୁତ୍ର ଦେଇଛନ୍ତି 
n=! 
ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ “ପାଏ” ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ବର୍ଭମାନର ସଙ୍କେତକୁ ପ୍ରଥମେ 
< ା ww TN 
ଅଏଲର୍‌ ବ୍ୟବହାର କରିଥୁଲେ | ଏହା ପୂର୍ବରୁ ଜନ୍‌ ଞଵାଲିସ୍‌ ପାଏ ପାଇ ¬ ବ୍ୟବହାର 
କରୁଥିଲେ | ଏଠାରେ ସୂଚନାଯୋଗ୍ୟ ଯେ ଅଏଲର୍‌ 1801 ମସିହାରେ € ଓ ¦ ସଙ୍କେତ 


୮୯ 
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ଦ୍ଵୟର ମଧ୍ଯ ପ୍ରଚଳନ ଆରମ୍ଭ କରିଥିଲେ | € ଓ ¡କୁ ନେଇ ଅଏଲର୍‌ ଗୋଟିଏ ସୂତ୍ର 
ଆବିଷ୍କାର କରିଥଲେ | ତାହା ହେଉଛି, 


e"+1=0 


ଜୋହାନ୍‌ ଲାମ୍ବର୍ଟ (1728-1777) 1761 ମସିହାରେ ପ୍ରମାଣ କଲେ ଯେ + ହେଉଛି 
ଅପରିମେୟ (ational) | ସି.ଏଲ୍‌.ଏଫ. ଲିଣ୍ଡମ୍ୟାନ୍‌ (1852-1939) 1882 ମସିହାରେ 
ଏହାକୁ ଅବୀଜୀୟ (1୮୯d ntal) ବୋଲି ପ୍ରମାଣିତ କଲେ | ଏହାର ଅର୍ଥ ପୂର୍ଵସଂଖ୍ୟା 
ଗୁଣାଙ୍କ (୦ int) ଥିବା କୌଣସି ପଲିନୋମିଆଲ୍‌ (polynomial) ସମୀକରଣର 
ସମାଧାନ # ହୋଇପାରିବ ନାହିଁ । ଏଥିରୁ ମଧ୍ଯ ଜଣାପଡ଼ିଲା ଯେ ଗୋଟିଏ ବୃତ୍ତକୁ 
ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ରରେ ପରିଣତ କରିବା (uaring the circle) ଅସମ୍ଭବ | ଅର୍ଥାତ୍‌ ସ୍କେଲ୍‌ ଓ 
କଂପାସ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ ଦତ୍ତ ବୃତ୍ତର ସମାନ କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ବିଶିଷ୍ଟ ଗୋଟିଏ ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ର 
ଅଙ୍କନ କରିହେବ ନାହିଁ । 

ଭାରତର ବିଶିଷ୍ଟ ଗଣିତ୍ଞ ଶ୍ରୀନିବାସ ରାମାନୂଜନ୍‌ ( 1887-1920) 1914 ମସିହାରେ 
୩ ର ନିମ୍ନ ସୁତ୍ରଟି ଦେଇଛନ୍ତି । 


1 ୪8 © |4n[1103+26390n] 


x ୨୫୦1 ((1n)“ (396))“" 
ରାମାନୁଜନ୍‌ ' ପାଇଁ ଦେଇଥୁବା ଅନ୍ୟ ସୂତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି, 


19 
n= TV? = 3-14180.. 


es 


n= — > 
3 5 3 a4ez. 


TH ©+ "| 


I" - $ 2s 
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କାନାଡ଼ାର ଓାଟରଲୁ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ପିଟର ଓ ଜୋନାଥନ୍‌ ବୋରଉଇନ୍‌ 1987 
ମସିହାରେ ରାମାନୁଜନଙ୍କ ପରି 7 ର ଗୋଟିଏ ସୂତ୍ର ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି | 


ମନେକର 2 = 212175710912 /61 + 1657145277365 ଏବଂ 
b = 13773980892672 /61 + 107578229802750 ତାହାହେଲେ, 


ଘି (—1)" [6nfa + bn] 


1 

wc (n)* [3n{5280(236674+30303V/61] "® 

ଏଥୁରେ 99 ପଦ (୮m) ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଗଣନା କଲେ 2500 ଅଙ୍କ ବିଶିଷ୍‌ ମର ମୂଲ୍ୟ ମିଳିବ । 
କମ୍ପୁଟର ଉଦ୍ଭବ ପରେ # ର ମୂଲ୍ୟ ଅନେକ ସଂଖ୍ୟା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସ୍ଥିର ହେଲାଣି | ର 

ସବୁଠାରୁ ବଡ଼ ସଂଖ୍ୟା ଜାପାନର 55 ବର୍ଷ ବୟସ୍କ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ଇଞ୍ଜିନିୟର ଶିଗେରୁ କୋଣ୍ଡୋ 

ଓ ଆମେରିକାର 22 ବର୍ଷ ବୟସ୍କ କମ୍ୟୁଟର ବିଜ୍ଞାନ ଛାତ୍ର ଆଲେକଜାଣ୍ଡୀର ୟୀ 2010 

ମସିହା ଅଗଷ୍ଟ ମାସ 2ତାରିଖରେ ବାହାର କରିଛନ୍ତି । ଏହା ହେଉଛି ପାଞ୍ଚ ଟ୍ରିଲିୟନ୍‌ ଅଙ୍କ 

ବିଶିଷ୍ଠ । 


ପାଏ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅଧୁକ ଜାଣିବା ପାଇଁ ମାୟାଧର ସ୍ବାଇଁଙ୍କ ରଚିତ ଏବଂ ଦି ବୁକ୍‌ ପଏଣ୍ଟ 
ଦ୍ଵାରା ପ୍ରକାଶିତ ଅଲୌକିକ ସଂଖ୍ୟା ପାଏ” ଦେଖନ୍ତୁ ! 
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ନେପିୟର ଧରୁବାଙ୍କ “€? 

ଗଣିତ ବିଜ୍ଞାନରେ “ଓ” ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ବହୁଳ ପ୍ରଚଳିତ ପଦ (୮୩) | ପ୍ରକୃତରେ 
ଏହି ଇଂରାଜୀ ଛୋଟ ଅକ୍ଷରଟି ଗୋଟିଏ ସଂଖ୍ୟା ଭାବେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି | ଗଣିତରେ 
ବହୁଳ ବ୍ୟବହୃତ ପାଏ (+) ଭଳି ଏହା ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ଅପରିମେୟ (rational) 
ସଂଖ୍ୟା । ମାତ୍ର ପାଏ ପରି ଏହା ପୁରାତନ ନୁହେଁ । 
ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଏହା ଗଣିତ ଜଗତରେ ନୂଆ | ଏହାର ମୁଲ୍ୟ 
ହେଉଛି 2.71281... | ପ୍ରାକୃତିକ ଲଗାରିଦମ୍‌ (natural 
logarithm)ର ଆଧାର (base) ଭାବେ ଏହାକୁ ସମସ୍ତେ 
ଜାଣନ୍ତି । ପ୍ରଖ୍ୟାତ ଗଣିତଜ୍ଞ ଅଏଲର୍‌ ପ୍ରଥମେ ଏହାକୁ 1731 |" 
ମସିହାରେ ବ୍ୟବହାର କରିଥିଲେ ମଧ ଏହାର କଳନା | 
ଅନେକ ଆଗରୁ ହୋଇଛି | 

1618 ମସିହାରେ ଜନ୍‌ ନେପିୟର (1550-1617) 
ଲଗାରିଦମ୍‌ର ଏକ ପୁସ୍ତକ ପ୍ରକାଶ ପାଇଲା | ଏହାର ପରିଶିଷ୍ଟରେ ଏକ ସାରଣୀରେ କେତେ 
ଗୁଡ଼ିଏ ସଂଖ୍ୟାର ପ୍ରାକୃତିକ ଲଗାରିଦମ୍‌ ପ୍ରକାଶ ପାଇଥୂଲା । ମାତ୍ର ଏହା ଯେ ସେହି 
ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକର ଆଧାର “€”ର ଲଗାରିଦମ୍‌ ଏହା ସ୍ବୀକୃତ ନଥିଲା | ଏହି ସାରଣୀର ଲେଖକଙ୍କ 
ନାମ ସେଥୂରେ ନଥଲା । ମାତ୍ର ପରେ ଜଣାପଡ଼ିଲା ଯେ ଏହା ମୁଖ୍ଯତଃ ଅଉଟ୍ରେଡ୍‌ 
(Oughtred)ଙ୍କ କୃତିତ୍ଵ | 1624 ମସିହାରେ ବରିଗସ୍‌ ¢” ଭୁମି 10 ଲଗାରିଦମ୍ର ଆସନ୍ମାନ 
(approximate value) ପ୍ରସୁତ କଲେ | ମାତ୍ର ଏଥୁରେ ସେ “¢' ପଦକୁ ଉଲ୍ଲେଖ କରି 
ନଥୂଲେ | 

ବହୁଦିନ ପଯ୍ୟନ୍ତ “'ର ଆଲୋଚନା ହୋଇ ନଥବା ବେଳେ 1647 ମସିହାରେ 
ସେଣ୍ଟ ଭିନସେଣ୍ଟ (ଉମ ୪incent) ସମକୋଣୀ ହାଇପରବୋଲା (rectangular 
hyperbola)ର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ନିର୍ଣୟର ସୂତ୍ର ବାହାର କଲେ | ଏଥିରେ ସେ କ୍ଷେତ୍ରଫଳ 
ସହିତ ଲଗାରିଦମ୍‌ ଓ “€”ର ସମ୍ପର୍କକୁ ଜାଣି ପାରିଥବାର କହୁଥିଲେ ମଧ୍ୟ କିଛି ପ୍ରମାଣ 
ମିଳୁନାହିଁ । ମାତ୍ର 1661 ମସିହାରେ ହିଉଜେନ୍ସ ସମାନକୋଣୀ ହୋଇପରବୋଲା ଓ 
ଲଗାରିଦିମର ସମ୍ପର୍କକୁ ଆବିଷ୍କାର କଲେ | ସେ ବିଶେଷ ଭାବେ ସମାନକୋଣୀ ହାଇପରବୋଲା, 


¢୨ 
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I —~ < 
୫୮ କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ଓ ଲଗାରଦମ୍‌ର ସମ୍ପକଙ୍ୁ ଅନୁଧ୍ଯାନ କରିଥଲେ । ଏଥୁରୁ 


ଜଣାପଡ଼ିଲା ଯେ “¢” ହେଉଛି ଏପରି ସଂଖ୍ୟା ଯାହାକୁ ବ୍ଯବହାର କରି ସମାନକୋଣୀ 


l 
ହାଇପରବୋଲା 2 ×ର ମୁଲ୍ୟ 1 ଓ “6” ମଧ୍ୟରେ କ୍ଷେତ୍ରଫଳ 1 ହେବ |! (ଚିତ୍ର 


ଦ୍ରଷ୍ଣବ୍ୟ) । 
.- dx 
ଅନ୍ୟ ଅଥରେ [—=10ge=1. 
N NX 


ଏହି ଗୁଣ ଯୋଗୁଁ ପ୍ରାକୃତିକ ଲଗାରିଦମ୍‌ର ଢୂମି “¢? ନିଆଯାଇଛି | ଅବଶ୍ୟ ସେତେବେଳେ 
ଗାଣିତିକମାନେ ଏହା ବୁଝିପାରି ନଥିଲେ । 

ହିଉଜେନ୍‌ସ 1661 ମସିହାରେ ଗୋଟିଏ ଘାତାଙ୍କୀ ବକ୍ରରେଖା (exponetial curve) 
= kaଂକୁ ବୁଝାଇବା ବେଳେ “6”ର ଭୂମିର ମୂଲ୍ୟ ଦଶମିକ ପରେ 17ଟି ସ୍ଥାନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ବାହାର କରିଥୁଲେ ! ମାତ୍ର ଏହା କୌଣସି ସଂଖ୍ୟାର ଲଗାରିଦମ୍‌ଭାବେ ନହୋଇ ତାଙ୍କ 
ଗଣନାରେ ଏକ ସ୍ମିରାଙ୍କ (୯ଠn5tant) ଭାବେ ପ୍ରକାଶ ପାଇଥିଲା | 

ଏହାପରେ ଲଗାରିଦମ୍‌ ଉପରେ ଅନେକ ଚର୍ଚା ଓ ଆଲୋଚନା ହୋଇଥଲେ ମଧ୍ଯ 
ବିଶେଷ ଭାବେ “€”ର ବ୍ୟବହାର ହୋଇ ନଥୁଲା | ମାତ୍ର ଲଗାରିଦମ୍‌ର ଅଭିବୃଦ୍ଧିରେ ଏହା 
ସାହାଯ୍ୟ କରିଥିଲା | 1668 ମସିହାରେ ନିକୋଲାସ ମର୍କାଟର ‘Logarithmotechnia’ 
ପୁସ୍ତକ ପ୍ରକାଶ କଲେ 1 ଏଥିରେ ସେ Log (1+×)ର ଶ୍ରେଣୀ ସମ୍ପୁସାରଣ (series ex- 
pansion) ପ୍ରଦାନ କଲେ | ଏଥିରେ ସେ ପ୍ରଥମ ଥର ପାଇଁ ପ୍ରାକୃତିକ ଲଗାରିଦମ୍‌ ପଦ 
ବ୍ୟବହାର କରିଛନ୍ତି । ମାତ୍ର ସେ “6” ପଦକୁ ବ୍ୟବହାର ନକରି ଏହାର ଭାବାର୍ଥକୁ ହିଁ 
ବ୍ୟବହାର କରିଥଲେ !` 

ଲଗାରିଦମ୍‌ ସହ “6”ର ସମ୍ପର୍କକୁ ଭଲ ଭାବେ ଜାଣିବା ପୂର୍ବରୁ ଚକ୍ରବୃଦ୍ଧି ସୁଧ (€୦m- 
pound interest) ଗଣନା କରିବା ବେଳେ ଏହାକୁ ଆବିଷ୍କାର କରାଗଲା ! 1683 ମସିହାରେ 
ଜାକୋବ ବର୍ଣତଲି ଚକ୍ରବୃଦ୍ଧି ସୁଧ ଗଣନା କରିବା ବେଳେ n ଅସୀମ ଆଡ଼କୁ ଗତି କଲେ 


1 n I" 
(+) ର ଏକ ସୀମା ବା ଶେଷ ମୂଲ୍ୟ ବାହାର କରିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କଲେ | ଦ୍ବିପଦୀ 
n 
(binomial) ତର ବ୍ୟବହାର କରି ସେ ପ୍ରମାଣ କଲେ ଯେ ଏହି ସୀମା 2 ଓ 3 ମଧ୍ୟରେ 
ରହୁଛି । ଆମେ ବର୍ଭମାନ ଜାଣୁ ଯେ 
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1 wu 
limi 1+— | =e€ 
no n 


ଏଣୁ ''ର ଗୋଟିଏ ପ୍ରଥମ ଆସନ୍ଧମାନ 2 ଓ 3 ମଧ୍ୟରେ ବୋଲି ଜଣାପଡ଼ିଲା | ମାତ୍ର 
ବର୍ଣ୍ଣଲି ଏଥୁରେ ତାଙ୍କର ଏହି ଗଣନା ବା ମୂଲ୍ୟ ସହ ଲଗାରିଦମ୍‌ର କୌଣସି ସମ୍ପର୍କ ବିଷୟରେ 
ଅଜ୍ଞ ଥୁଲେ ! 

ଆମେ ଜାଣୁ ଯେ ଘାତାଙ୍କୀ ସମୀକରଣ × = ଥ'ରେ ର ମୁଲ୍ୟ ହେଉଛି =ା୦2× | 
ଏଠାରେ ଲଗାରିଦମର ଢୁମି ହେଉଛି ୫ | ଲଗାରିଦମ ଓ ଘାତାଙ୍କୀ ମଧ୍ୟରେ ଏହି ସମ୍ପର୍କ 
ଲଗାରିଦମର ପ୍ରଥମ ଆବିଷ୍କାର ବେଳରୁ କଣା ନଥୁଲା | ବର୍ଭମାନ ଆମେ ଲଗାରିଦମକୁ 
ଗୋଟିଏ ଫଳନ (ଧମର) ଭାବେ ବ୍ୟବହାର କରୁଛେ | ମାତ୍ର ପ୍ରଥମେ ଏହାକୁ ଗୋଟିଏ 
ସଂଖ୍ଯା ଭାବେ ନିଆ ଯାଉଥଲା ଯାହାକି ଗଣନାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରୁଥଲା | ଅନୁମାନ କରାଯାଉଛି 
ଯେ ଜାକୋବ୍‌ ବର୍ଣ୍ଣଲି ପ୍ରଥମେ ବୁଝି ପାରିଥିଲେ ଯେ ଲଗାରିଦମ୍‌ ଫଳନ ହେଉଛି ଘାତାଙ୍କୀ 
ଫଳନର ପ୍ରତିଲୋମ (୮56) | ମାତ୍ର ଜେମସ୍‌ ଗ୍ରେଗୋରି 1684 ମସିହାରେ ପ୍ରଥମେ 
ଲଗାରିଦମ୍‌ ଓ ଘାତାଙ୍କ (6xponent)ର ସମ୍ପର୍କକୁ ପ୍ରକାଶ କଲେ ! ଏତେବେଳେ ପରସ୍ନ୍ତ 
“¢” ତାହାର ବର୍ଭମାନର ରୂପରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇ ନଥୁଲା | 

1690 ମସିହାରେ ଲିବନିଜ୍‌ ହିଉଜେନଙ୍କୁ ଏକ ଚିଠି ଲେଖୁଥିଲେ ଯେଉଁଥୁରେ କି ସେ 
„® ପଦ ବ୍ୟବହାର କରିଥିଲେ | ଆଜି ଆମେ ଯାହାକୁ “6” କହୁଛେ, ସେହି ଅର୍ଥରେ 
ଲିବନିଜ୍‌ “? ବ୍ୟବହାର କରିଥିଲେ | ଶେଷରେ ଅନ୍ୟ ରୂପରେ ହେଉପଛେ “e!” ସ୍ବୀକୃତି 
ପାଇଲା | ମାତ୍ର “6”କୁ ତାର ବର୍ଭମାନ ରୂପ ଓ ନାମ ଅଏଲର୍‌ ଦେଇଥୁଲେ ! ତେବେ 
ଇଂରାଜୀ ଅକ୍ଷରମାଳାର ଅନ୍ୟ କୌଣସି ଅକ୍ଷର ନ ନେଇ ସେ “€ କୁ କାହିଁକି ବାଛିଲେ 
କିମ୍ବା ମ ପରି ଅନ୍ୟ କୌଣସି ଚିହ୍ନ ସେ କାହିଁକି ବ୍ୟବହାର କଲେ ନାହିଁ ? ଏହା ପଛରେ 
ନିହିତ କାରଣ କାହାକୁ ଜଣାନାହିଁ । କେବଳ ଅନୁମାନ ଉପରେ କିଛି ପର୍ଯ୍ୟବେସିତ | କେହି 
କେହି ଗଣିତ ଏତିହାସିକ କହିଥାଆନ୍ତି ଯେ ଅଏଲର୍‌ଙ୍କ ନାମର ପ୍ରଥମ ଅକ୍ଷର ହେଉଛି 
“ଓ | ଏଣୁ ସେ “ଣ”କୁ ବ୍ଯବହାର କଲେ | କେହି କେହି କହିଥାଆନ୍ତି ଯେ ଘାତାଙ୍କୀ 
(6×ponential) ସହ “€”ର ନିଗୁଢ଼ ସମ୍ପର୍କ ଥିବାରୁ ତାହାର ପ୍ରଥମ ଅକ୍ଷରରୁ ଅଏଲର୍‌ “€” 
ଆଣିଛନ୍ତି । ଆଉ କେତେ ଗଣିତ ଏତିହାସିକ କହିଥାଆନ୍ତି ଯେ ଅଏଲର୍‌ ତାଙ୍କର ଅନ୍ୟ ଏକ 
ଗାଣିତିକ ସୂତ୍ରରେ “2” ବ୍ୟବହାର କରିଛନ୍ତି ଏବଂ ତାର ପରବର୍ଭୀ ଭାଞ୍ଜେଲ୍‌ ହେଉଛି “€ | 
ଏଥୁପାଇଁ “କୁ ବାଛିଲେ | ତେବେ କାରଣ ଯାହା ହେଉ ନା କାହିଁକି, *€'ର ପ୍ରଥମ 
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ଆମ୍ପ୍ରକାଶ ହେଲା 1731 ମସିହାରେ | ଅଏଲର୍‌ ଅନ୍ୟତମ ଗାଣିତିକ ଗୋଲଡବାଚ୍‌ 
(Goldbach) ଲେଖୁଥିବା ଏକ ଚିଠିରେ ଏହାର ପ୍ରଥମ ପରିପ୍ରକାଶ ହୋଇଥଲା । 
ଏଣୁ “6'ର ଜନ୍ମ ବର୍ଷକୁ 1731 ନିଆଯାଇପାରେ | ତା' ପର ବର୍ଷ ଗୁଡ଼ିକରେ “¢'ର 
ଅନେକ ଗୁଣକୁ ଅଏଲର୍‌ ଆବିଷ୍କାର କରିଥଲେ | 1748 ମସିହାରେ ସେ ରଚନା କରିଥବା 
Introduction in Analysin infinitorum ପୁସ୍ତକରେ “¢” ବିଷୟରେ ସେ ସବିଶେଷ 
ବିବରଣୀ ଦେଇଛନ୍ତି । ସେ ଏଥୁରେ ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି ଯେ 
LOA: 
BE 


2 - LY 
ସେ ମଧ୍ୟ ଦର୍ଶାଇଛନ୍ତି ଯେ, im( 1+) = 


6”ର ଆସନ୍ଧମାନ ସେ ଦଶମିକ ପରେ । ୫ଟି ସ୍ଥାନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଦେଇଛନ୍ତି | ଏହା ହେଉଛି € 
= 2.7182 81828459045235 
ସେ ଏହା କିପରି ପାଇଲେ, ତାହା ଲେଖନାହାନ୍ତି । ପରେ ଅବଶ୍ଯ ଜଣାପଡ଼ିଲା ଯେ 


Lr i PE + B ¥ 4 - ଶ୍ରେଣୀକୁ 20 ପଦ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ନେଇ ମିଶାଇଲେ “6'ର 
ମୁଲ୍ୟ ଯାହା ହେବ, ଅଏଲର୍ଙ୍କ ଉପରୋକ୍ତ ମୂଲ୍ୟ ସହିତ ତାହା ମିଶି ଯାଉଛି । 
ଅଏଲର୍‌ ମଧ୍ୟ “ର ପ୍ରସାରିତ ଭଗ୍ନାଂଶ ପରିପ୍ରକାଶ (continued fraction ex- 
p୮ession) ପ୍ରଦାନ କରିଛନ୍ତି ଏବଂ ସଂପ୍ରସାରଣର ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ପ୍ରତିରୂପ ବାହାର କରିଛନ୍ତି | 
ବିଶେଷ ଭାବେ ସେ ଉଲ୍ଲେଖ କରିଥୁବା ଦୁଇଟି ପ୍ରତିରୂପ ହେଉଛି, 
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ଏବଂ 1 


ଅଏଲର୍‌ ଉପରୋକ୍ତ ପ୍ରତିରୂପର କୌଣସି ପ୍ରମାଣ ଦେଇ ନାହାଚ୍ତି । ମାତ୍ର ସେ ପ୍ରକାଶ 
କରିଥିଲେ ଯେ ଯଦି ଏହାର ପ୍ରମାଣ ବାହାରିପାରିବ, ତାହାହେଲେ “6? ଗୋଟିଏ ଅପରିମେୟ 
ସଂଖ୍ୟା ଭାବେ ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇପାରିବ । ର ପ୍ରସାରିତ ଭଗ୍ନାଂଶ ପାଇଁ ଅଏଲର୍‌ 
ପ୍ରଥମ କେତୋଟି ପଦ ପାଇଁ ଯେପରି 6, 10, 14, 18, 22, 26... (ପ୍ରତ୍ୟେକ ଥର 4 
ଯୋଗ ହେଉଛି) ନେଇଛନ୍ତି, ତାହା କଦାପି ଶେଷ ହେବ ନାହିଁ । ଏଣୁ - (ଏବଂ 
ଫଳରେ €) କଦାପି ପରିମେୟ (iଠaୀ) ହେବ ନାହିଁ | "କୁ ଅପରିମେୟ ବୋଲି 
ପ୍ରମାଣ କରିବାର ଏଇଟା ହେଉଛି ପ୍ରଥମ ଚେଷ୍ଟା । 

ଅଏଲର “¢”ର ଏକ ବିଶେଷ ସୂତ୍ର ଦେଇଥୁଲେ | ଏହା ହେଉଛି, 

e™®* = cos x+ i sin X 

ଏଥୁରେ ଯଦି ଆମେ × = × ନେବା, ତାହାହେଲେ ଗୋଟିଏ ସୁନ୍ଦର ଅଭେଦ ପାଇବା ! 
ତାହା ହେଉଛି 6” 4+1=0 

ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା €, ¦, ମ, 1 ଓ 0କୁ ନେଇଏହା ଗଠିତ ! 

ଏହାପରେ “6”କୁ ନେଇ ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ଖେଳିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କଲେ | ଯେପରି, ର 
ମୁଲ୍ୟ ଦଶମିକ ପରେ କିଏ କେତେ ସଂଖ୍ୟା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସଠିକ୍‌ ଭାବେ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିପାରୁଛି, 
ସେଥପାଇଁ ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ଲାଗି ପଡ଼ିଥିଲେ, ସେହିପରି “¢” ପାଇଁ ମଧ୍ଯ ଚେଷ୍ଟା ଚାଲିଲା । 
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1854 ମସିହାରେ ଶାଙ୍କସ (Shanks) “?ର ମୂଲ୍ୟ ଦଶମିକ ପରେ ଅନେକ ସଂଖ୍ୟା 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ନିର୍ଣୟ କରିଥଲେ | ପରେ ଗ୍ଲେଇସର (ଓୀସher) ଦର୍ଶାଇଲେ ଯେ ଶାଙ୍କସଙ୍କ 
ଗଣନାର 137 ସଂଖ୍ୟା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ "ର ମୂଲ୍ୟ ସଠିକ୍‌ ଅଛି | ପରେ ଶାଙ୍କସ ଏହାକୁ ଠିକ୍‌ କରି 
6”ର ସଠିକ୍‌ ମୂଲ୍ଯ ଦଶମିକ ପରେ 205 ସଂଖ୍ୟା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିଥୁଲେ | 
I ....କୁ 120 ପଦ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ନେଇ ଯୋଗ କଲେ “”ର ସଠିକ 
ମୂଲ୍ୟ ଦଶମିକ ପରେ 200 ସଂଖ୍ୟା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ମିଳିବ | 

1873 ମସିହାରେ ହରମାଇଟ ପ୍ରମାଣ କଲେ ଯେ “¢” ଗୋଟିଏ ବୀଜଗାଣିତିକ ସଂଖ୍ୟା 
ନୁହେଁ । କୁ ଅବୀଜୀୟ (ranscendental) ଭାବେ ସେ ପ୍ରମାଣ କଲେ ! ପରେ 
ଜଣାପଡ଼ିଲା ଯେ “€” ହେଉଛି ସବୁଠାରୁ ସମ୍ଭାବ୍ୟ ଅବୀଜୀୟ ଏବଂ ଏହାର ଅପରିମେୟତା 
ମାପ (irrationality measure) ହେଉଛି, p(e) = 2 

ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ “6° ବୀଜଗାଣିତିକ ସଂଖ୍ୟା ନା ନାହିଁ ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇନାହିଁ । 1884 ମସିହାରେ 
ବୁରମାନ୍‌ “6”ର ମୂଲ୍ୟ ଦଶମିକ ପରେ 346 ସଂଖ୍ୟା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଗଣନା କରିଥୁଲେ ଏବଂ 
ପ୍ରକାଶ କଲେ, ତାଙ୍କ ଗଣନା ଶାଙ୍କସ କରିଥବା ଗଣନାର ଦଶମିକ ପରେ 187 ସଂଖ୍ୟା 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସମାନ ଅଛି ଏବଂ ତାପରେ ଉଭୟଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା ଅଲଗା ରହିଛି | 1886 ମସିହାରେ 
ଆଦାମ୍ସ “6”ର ଭୂମି 10 ଲଗାରିଦମର ମୂଲ୍ୟ ଦଶମିକ ପରେ 272 ସଂଖ୍ୟା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ଗଣନା କରିଛନ୍ତି | 

*6”ର ଗୋଟିଏ ସୁନ୍ଦର ପ୍ରସାରିତ ଭଗ୍ନାଂଶ ବାହାର କରାଯାଇଛି | ତାହା ହେଉଛି 


1 
e= 2+ 
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କମ୍ପ୍ଟର ଯୁଗର ଅଭ୍ୟୁଦୟ ପରେ ସୁପର କମ୍ପ୍ଟର ସାହାଯ୍ୟରେ “€”ର ମୂଲ୍ୟ ଦଶମିକ 
ପରେ 10,000 ସଂଖ୍ୟା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ନିର୍ଶୟ କରାଗଲାଣି | 1999 ମସିହାରେ ପି. ଡେମିଚେଲ୍‌ 
ଂଂର ମୂଲ୍ୟକୁ 1.7 × 10° ସଂଖ୍ୟା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ନିର୍ବାରଣ କରିଛନ୍ତି ଏବଂ ଏକ୍ସ. ଗୋର୍ଡନ 
1.25 × 10? ସଂଖ୍ୟା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହାକୁ ତନଖୁ କରିଛନ୍ତି | 

€ ହେଉଛି ପ୍ରାକୃତିକ ଲୋଗାରିଦମ୍‌ର ମୂଳ (bas) | ଲୋଗାରିଦିମ୍‌ର ଉତ୍୍ଭାବକ 
ସ୍କଟଲ୍ୟାଣ୍ଡର ଗଣିତଜ୍ଞ ଜନ୍‌ ନେପିୟରଙ୍କ ସମ୍ମାନାର୍ଥେ କୁ  ନେପିୟର ଧୁବାଙ୍କ' କହାଯାଏ | 
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କାଳ୍ପନିକ ସଂଖ୍ୟା 

{” ହେଉଛି ଗୋଟିଏ କାଳ୍ପନିକ ସଂଖ୍ୟା | ମାତ୍ର ଏହାର ବର୍ଗ ହେଉଛି ବାସ୍ତବ ସଂଖ୍ୟା ! 

i= V1 

i? = -1 | 

ସଂଖ୍ୟା ଜଗତକୁ ଏହା ମାତ୍ର ପାଞ୍ଚଶହ ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ପ୍ରବେଶ କରିଛି । ପ୍ରଥମେ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକୁ 
ପରିମେୟ (ଥional) ଓ ଅପରିମେୟ (atiଠnal) ଭାବେ ଭାଗ କରାଯାଉଥିଲା | ମାତ୍ର 
ର ପ୍ରଚଳନ ପରେ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକୁ ପ୍ରଥମେ ବାସ୍ତବ (୮୧8) ଓ ଅବାସ୍ତବ ବା କାଳ୍ପନିକ 
(imaginary) ଭାବରେ ବିଭକ୍ତ କରାଗଲା । ତାପରେ ବାସ୍ତବ ସଂଖ୍ୟାକୁ ପରିମେୟ ଓ 
ଅପରିମେୟ ସଂଖ୍ୟା ଭାବେ ବିଭକ୍ତ କରାଗଲା | 

ସଂଖ୍ୟା ଜଗତ ଭିତରକୁ କାଛନିକ ସଂଖ୍ଯା ସଂଖ୍ୟା କିପରି ପଶିଲା ଦେଖୁବା | ଯଦିଓ 
ଏହାର ବ୍ୟବହାର ହୋଇ ନଥୁଲା, ତଥାପି ପ୍ରଥମ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଏହା ସମ୍ଚନ୍ଧରେ ଆଲୋଚନା 
ହୋଇଥୁବାର ସୂଚନା ମିଳୁଛି । ଆଲେକଜାଣ୍ଡ୍ରିଆର ଗଣିତଜ୍ଞ ହିରୋନ୍‌ (10-75) 50 
ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦରେ ପିରାମିଡ୍‌ର ଗୋଟିଏ ଖଣ୍ଡ ($:୯ଠ୩)ର ଆୟତନ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କଲାବେଳକୁ 

(81-114) ର ମୂଲ୍ୟ ବାହାର କରିବାକୁ ପଡ଼ିଲା | ସେତେବେଳେ ରଣାମବକ ସଂଖ୍ୟାର 

ବ୍ୟବହାର ମଧ୍ଯ ନ ଥୁଲା | ଏଣୁ ରଣାମ୍ବକ ସଂଖ୍ୟାର ବର୍ଗମୂଳ ନିଶ୍ଚିତ ଭାବେ ଅବାସ୍ତବ 
ଜଣାପଡ଼ିବ ୮ ସେ ଏହାକୁ ଅସମ୍ଭବ ଭାବି ଏହି ଅଙ୍କ ପ୍ରତି ଆଉ ଧ୍ୟାନ ଦେଲେ ନାହିଁ । ପରେ 
ରଣାମୂକ ସଂଖ୍ୟାର ପ୍ରଚଳନ ପରେ .ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ଏପରି ଏକ ସଂଖ୍ଯାର ସନ୍ଧାନରେ 
ଲାଗିଲେ ଯାହାର ବର୍ଗ ଗୋଟିଏ ରଣାମକ ସଂଖ୍ୟା ହେବ । ଏହାର ଉତ୍ତର ନପାଇ ସେମାନେ 
ଏହା ପ୍ରତି ଆଉ ଗୁରୁତ୍ଵ ଦେଲେ ନାହିଁ । 

ଷୋଡ଼ଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ଗିରୋଲାମା କାର୍ଡାନୋ (1501-1576), ତାର୍ତାଗଭିଆ (1500- 
1557) ଆଦି ଇଟାଲୀର କେତେ ଜଣ ଗଣିତଙ୍ଞ ଦ୍ବିଘାତ, ତ୍ରିଘାତ ଓ ଚତୁର୍ଘାତ ସମୀକରଣର 
ସମାଧାନର ସୂତ୍ର ବାହାର କଲାବେଳେ ରଣାମ୍ବକ ସଂଖ୍ୟାର ବର୍ଗମୂଳ ନେବାକୁ ପଡ଼ିଲା ! 
ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, ×?+ 1 = 0ର ଦୂଇଟି ସମାଧାନ ହେଉଛି 
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ସେହିପରି ×? ¬ 13× + 12 = 0ର ମୁଳ ବାହାର କଲାବେଳେ କାଡାନୋ ଦେଖୁବାକୁ 
ପାଇଲେ ଯେ ତାଙ୍କ ସୂତ୍ର ତାଙ୍କୁ ରଣାମ୍ମକ ସଂଖ୍ୟାର ବଗମୂଳ ଗ୍ରହଣ କରିବାକୁ ବାଧ 
କରୁଛି । କାର୍ଜାନୋ ପ୍ରଥମେ କଣ କରିବେ ବୁଝିପାରିଲେ ନାହିଁ । ଜାର୍ଡାନୋ 1545 ମସିହାରେ 
Ars Magna ନାମରେ ଗୋଟିଏ ପୁସ୍ତକ ଲେଖୁଲେ । ଏଥରେ 
ସେ ×(10¬×)=40 ସମୀକରଣକୁ ସମାଧାନ କରିଛନ୍ତି | ସେ ଏହାର 
ଉତ୍ତର ଭାବେ (5 +/=15 ) ଓ (5 ¬ /=15 ) ପାଇଲେ 
ଯଦିଓ ସେ ନିଶ୍ଚିତ ଥିଲେ ଯେ ଏହା ହେଉଛି ତାଙ୍କର ଉତ୍ତର, ସେ 
ରଣାମ୍ବକ ସଂଖ୍ୟାର ବର୍ଗମୂଳକୁ ଗ୍ରହଣ କରିବାକୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ନଥୂଲେ | | 1 
ସେ ପ୍ରକାଶ କଲେ ଯେ ଏହିପରି ଅଙ୍କ ହେଉଛି ଅଦରକାରୀ ଏବଂ 
ଏହି ଅଙ୍କ କଷିଲେ ମାନସିକ ନିଯ୍ୟାତନା ହି ମିଳିବ । ସେତେବେଳର 
ଅନେକ ଗଣିତଜ୍ଞ ମଧ୍ଯ ଏଥିରେ ସମ୍ମତି ପ୍ରକାଶ କଲେ ! ମାତ୍ର ପରେ ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ଏହାର 
ଅବସ୍ଥିତିକୁ ସ୍ଵୀକାର କରିବାକୁ ବାଧ୍ୟ ହେଲେ | ଏହିପରି ସଂଖ୍ୟାକୁ କାଛନିକ ସଂଖ୍ୟା ନାମ 
ଦିଆଗଲା | 

ଇଟାଲୀର ଅନ୍ୟତମ ଗଣିତଜ୍ଞ ରାଫେଲ୍‌ ବୋମ୍ବେଲି (1526-1572) 1572 ମସିହାରେ 
ପ୍ରଥମେ କାଳ୍ନିକ ସଂଖ୍ୟାର ଏକ ସଂଜ୍ଞା ଦେଲେ । ସେ ପ୍ରକାଶ କଲେ ଯେ ¦ କୁ ।ରେ 
ଗୁଣନ କଲେ (-1) ମିଳିବ ଏବଂ ¦ କୁ (¬;)ରେ ଗୁଣନ କଲେ 1 ମିଳିବ । ମାତ ଏହାକୁ 
ସେତେବେଳେ ଅଧବକାଂଶ ଲୋକ ଗ୍ରହଣ କଲେ ନାହିଁ । 

1637 ମସିହାରେ ଫରାସୀ ଗଣିତଜ୍ଞ ରେନେ ଡେକାର୍ଟେ (1596-1650) ଜଟିଳ 
ସଂଖ୍ୟା (complex number)ର ଏକ ରୂପ ପ୍ରକାଶ କଲେ | ଏହା ହେଉଛି (× + i) | 
ଏହାର ପ୍ରଥମ ଅଂଶ ହେଉଛି ବାସ୍ତବ ଓ ଦ୍ବିତୀୟ ଭାଗ ହେଉଛି କାଳନିକ | (5 + 3) 
ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ଜଟିଳ ସଂଖ୍ୟା | ଏଠାରେ କାଳନିକ ଅଂଶ ହେଉଛି 3¡ ଏବଂ ପୁନଶ୍ଚ 3 
ହେଉଛି ବାସ୍ତବ ସଂଖ୍ୟା | ଡେକାର୍ଟେ ପ୍ରଥମେ ଏହିପରି ସଂଖ୍ୟାର ନାମ କାଳ୍ପନିକ ସଂଖ୍ୟା 
ଦେଲେ | ମାତ୍ର ଅଏଲର୍‌ (1707 - 1783), ଆବ୍ରାହାମ୍‌ ଦେ ମୋଭେରେ (1667-1754) 
ଗାଉସ୍‌ (1777-1855) ଆଦି ଗଣିତଜ୍ଞମାନଙ୍କ ବିଶଦ ଅଧ୍ୟୟନ ପରେ ଏହା ଗଣିତ ଜଗତରେ 
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ବହୁଳ ଭାବେ ଗ୍ରହଣୀୟ ହୋଇପାରିଲା ! କାଛନିକ ସଂଖ୍ୟାର ସଙ୍କେତ 1" କୁ ଅଏଲର 
ପ୍ରଥମେ ପ୍ରଚଳନ କରିଥୁଲେ । ଫଳରେ 4/215 କୁ ।15¡ ଭାବେ ଲେଖାଗଲା | 

ଆବ୍ରାହାମ୍‌ ଦେ ମୋଭେରେ ।କୁ ନେଇ ବାହାର କରିଥୁବା ସୂତ୍ର ହେଉଛି, 
(cosO + i sinO)" = cos nO + i sin nO 
ଏହା ଦେ ମୋଭେଚେଙ୍କ ସୂତ୍ର ଭାବେ ପ୍ରସିଦ୍ଧ । 

ସେହିପରି ଅଏଲର୍‌ 1748 ମସିହାରେ ।କୁ ନେଇ ଜଟିଳ ବିଶ୍ଲେଷଣର ଏକ ସୂତ୍ର 
ବାହାର କଲେ ! ତାହା ହେଉଛି, ୯ଠ5ଠି + / inGି = (¢)'? 

ଅପରିମେୟ ସଂଖ୍ୟା ¢ ଓ ମ ସହ ।କୁ ମିଶାଇ ଅଏଲର୍‌ ଗୋଟିଏ ସୁନ୍ଦର ସମୀକରଣ 
ଆବିଷ୍କାର କରିଛନ୍ତି | ତାହା ହେଉଛି, 6!" +1 = 0 
ଏହା ଅଏଲରଙ୍କ ସମୀକରଣ ନାମରେ ପ୍ରସିଦ୍ଧ । 

ନରଞ୍ଜେର ଗଣିତଜ୍ଞ କାସର ଓୱସେଲ୍‌ (1745-1818) ଜଟିଳ ସଂଖ୍ୟାର ଜ୍ୟାମିତିକ 
ବ୍ୟାଖ୍ୟା ଦେବା ପରେ କାଳ୍ପନିକ ସଂଖ୍ୟା ସହଜରେ ଗ୍ରହଣୀୟ ହୋଇ ପାରିଲା | ଜଟିଳ 
ସଂଖ୍ୟାର ଜ୍ୟାମିତିକ ବ୍ୟାଖ୍ୟା ନିମ୍ନରେ ଦିଆଗଲା | 


Im (କାଳଛନିକ) 


Re (ବାସ୍ତବ) 


ଏଠାରେ = 4/2 + ? ଏବଂ ଏହାକୁ ମଡୁଲସ୍‌ (mଠଏଧୀଧ) କୁହାଯାଏ | 
y 
tanQ = — 
xX 
ଏହି ଜ୍ୟାମିତିକ ବ୍ୟାଖ୍ୟାକୁ ନଜାଣି ଗାଉସ୍‌ 1 832 ମସିହାରେ ଏହାକୁ ପୁନଃଆବିଷ୍ଠାର 


କରି ପ୍ରକାଶ କରିବା ପରେ ଏହାର ଲୋକପ୍ରିୟତା ବଢ଼ିଥଲା ! 
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ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ ପ୍ରଥମେ ଯେତେବେଳେ ଏହା ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ପାଠ୍ୟକ୍ରମର 
ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ କରାଗଲା, ସେତେବେଳେ ଏହାକୁ ନେଇ ଅନେକ ବିବାଦ ଦେଖାଗଲା । 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ଛାତ୍ର ଓ ଶିକ୍ଷକମାନେ ସମସ୍ତେ ଏହାକୁ ପାଠ୍ୟକ୍ରମରେ ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ କରିବାକୁ 
ବିରୋଧ କଲେ | ଏପରିକି ଏହା ବିରୋଧରେ ପ୍ୟାରିସ୍‌ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ଛାତ୍ର ଓ ଶିକ୍ଷକମାନେ 
.ଆନ୍ଦୋଳନ କରିବାକୁ ପଛେଇ ନଥିଲେ ! ସେମାନଙ୍କର ଯୁକ୍ତି ଥଲା ଯେ ଯେପରି ଭୂତ 
ପ୍ରେତଙ୍କ ଅବସ୍ଥିତି କାଳନିକ, ସେହିପରି ଏହି ସଂଖ୍ୟା କାଳ୍ଚନିକ । ଭୂତପ୍ରେତଙ୍କ ଯେପରି 
ଲୋକମାନଙ୍କର ଭୟ, ସେହିପରି ଏହି ସଂଖ୍ୟାକୁ ବ୍ଯବହାର କରୁଥିବା ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀଙ୍କର ମନରେ 
ଭୟ ରହିବା ସ୍ଵାଭାବିକ । ତେଣୁ ଏହି ପ୍ରକାର ସଂଖ୍ୟାକୁ ପାଠ୍ଯକ୍ରମରେ ନ ରଖୁବା ପାଇଁ 
ସେମାନେ ଦାବି କଲେ । ମାତ୍ର ଆନନ୍ଦର ବିଷୟ ସେତେବେଳେ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର କର ପକ୍ଷ 
ଏହି ଦାବିକୁ ଗ୍ରହଣ କରି ନଥୂଲେ ! 
କାଳ୍ପନିକ ସଂଖ୍ୟାର ବ୍ୟବହାର 

ଅଧ୍ବକାଂଶ ମାନବୀୟ କାର୍ଯ୍ୟକଳାପରେ କୌଣସି ତଥ୍ୟକୁ ବର୍ଣ୍ଣନା କରିବାରେ ବାସ୍ତବ 
ସଂଖ୍ୟା ହିଁ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ । ଦୈନନ୍ଦିନ କାର୍ଯ୍ୟକଳାପରେ କାଳ୍ପନିକ ସଂଖ୍ୟା ଅର୍ଥହୀନ 
ମନେହୁଏ | ମାତ୍ର ବିଜ୍ଞାନ ଓ ଗଣିତର କେତେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ କାଳ୍ପନିକ ସଂଖ୍ୟାର ବ୍ୟବହାର 
ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟ ହୋଇପଡ଼ିଛି । ସଙ୍କେତ ପ୍ରକ୍ରିୟାକରଣ (Signal processing), ନିୟନ୍ତଣ 
ତର୍ତ୍‌ (୦୩୮୦! theory), ବିଦ୍ୟତ-ଚୁମ୍ଭମକୀୟ ତତ୍ତଟ, କ୍ଲାଣ୍ଟମ୍‌ ଯାନ୍ତିକୀ ବିଦ୍ଯା, ମାନଚିତ୍ର 
ଅଙ୍କନ ଏବଂ ଆହୁରି ଅନେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ କାଳନିକ ସଂଖ୍ୟାକୁ ବ୍ୟବହାର ନକଲେ ତତ୍ତ୍ଗୁଡ଼ିକୁ 
ବୁଝିହେବ ନାହିଁ । 

ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଇଞ୍ଜିନିୟରିଂରେ ପ୍ରତ୍ୟାବର୍ଭୀ ଭୋଲ୍‌ଟେଜ୍‌ ଓ କରେଣ୍ଟକୁ ଜଟିଳ ସଂଖ୍ୟା ଆକାରରେ 
ପ୍ରକାଶ କରାଯାଏ | ମାତ୍ର ବିଦ୍ୟତ୍‌ ଭୋଲ୍‌ଟେଜ ଓ କରେଣ୍ଟ ହେଉଛି ବାସ୍ତବ ଏବଂ ଏହା 
ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସିଲେ ଆମକୁ ଆଘାତ (Shock) ଲାଗେ | ଏପରିକି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଭୋଲ୍‌ଟେଜର 
ବାସ୍ତବ ଅଂଶ ନଥାଇ କେବଳ କାଳ୍ପନିକ ଅଂଶ ଥୁଲେ ମଧ୍ଯ ଆମେ ଆଘାତ ପାଇପାରିବା | 
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ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତ ସଂଖ୍ୟା 


ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତର ଜଣେ ଶ୍ରେଷ୍ଠ ଗଣିତଜ୍ଞ ହେଉଛନ୍ତି ବ୍ରହ୍ମଗୁଷ୍ଠ (598-670) | ସେ 
'ବ୍ରହ୍ମସୂଟ ସିବ୍ଧାନ୍ତ' ପୁସ୍ତକ ରଚନା କରିଛନ୍ତି | ଏଥିରେ ପାଟୀଗଣିତ, ଜ୍ୟାମିତି ଓ ବୀଜଗଣିତ 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆଲୋଚନା କରାଯାଇଛି । ଏହା ସାଙ୍ଗକୁ 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍ୟାର ଅନେକ ତତ୍ତ୍ବ ଏଥିରେ ଅଛି । ଗଣିତ ଶାସ୍ତ 
ା ପ୍ରତି ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତଙ୍କର ମୁଖ୍ୟ ଅବଦାନ ହେଉଛି “ଶୂନ”ର 
! || ଗାଣିତିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା । ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ -ଶୁନର 
!¦ (£! ଆବିଷାର ଭାରତରେ ହିନ୍ଦୁ ଗଣିତଜ୍ଞମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରୀ ହୋଇଥଲା 
।ଅ ଏବଂ ଏହାଦ୍ଵାରା ସଂଖ୍ୟା ପଦ୍ଧତି ବହୁତ ସରଳ ହୋଇ 
^ /##“ "ଆ ପାରିଥୂଲା | ପରେ ଆରବ ଓ ୟୁରୋପକୁ ଏହାର ବ୍ୟବହାର 
ES ¥ ୱ ବ୍ଯାପିଥୁଲା । ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତ ପ୍ରଥମ କରି ରଣାମ୍ବକ ସଂଖ୍ୟାର 
= 1୯5୪ ପ୍ରଚଳନ ଆରମ୍ଭ କରିଥଲେ | 
“ଖା ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ନ ବୀଜଗଣିତର ଏକସାତ ଓ ଦ୍ଵିଘାତ ସମୀକରଣର 
ସମାଧାନର ସୂତ୍ରମାନ ଦେଇଛି । ଦ୍ଵିଘାତ 
ସମୀକରଣଗୁଡ଼ିକର ସମାଧାନ କରିଥିବା ଯୋଗୁଁ ସେ ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ଜଗତରେ ଅନ୍ୟ ଭାରତୀୟ 
ଗଣିତଞ୍ମାନଙ୍କ ଅପେକ୍ଷା ଅଧକ ସୁନାମ ଅର୍ଜନ କରିଥଲେ | ଏହା ହେଉଛି ତାଙ୍କର ସର୍ବେନୁଷ୍ଟ 
ଆବିଷ୍କାର | ସେ ହେଉଛନ୍ତି ପ୍ରଥମ ଗଣିତଜ୍ଞ ଯିଏ ଜାଣି ପାରିଥିଲେ ଯେ ଦ୍ବିଘାତ ସମୀକରଣର 
ଦୁଇଟି ସମାଧାନ ଅଛି | 
ବ୍ରହୁଗୁପ୍ତ ଗୋଟିଏ ଦ୍ଵିଘାତ ଓ ଅନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସମୀକରଣ ୨? + 1 = )2ର ସମାଧାନର 
ଉପାୟ ବତାଇଛନ୍ତି ଯାହା ସପ୍ତଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ତାଙ୍କ ସମାଧାନ ଜାଣି ନଥିବା ଫର୍ମା ଓ ଓାଲି 
ଆଦି ୟୁରୋପୀୟ ଗଣିତଜ୍ଞମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ପୁଣି ଥରେ ସମାହିତ ହୋଇଥଲା | ଏହି ପ୍ରକାର 
ସମୀକରଣକୁ ୟୁରୋପୀୟ ଗାଣିତିକ ଜନ୍‌ ପେଲ୍‌ (16 11-1685)ଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ ପେଲ୍‌ଙ୍କ 
ସମୀକରଣ (Pe11$ quation) କୁହାଯାଉଛି | କେତେକ ଏତିହାସିକ ସନ୍ଦେହ କରୁଛନ୍ତି 
ଯେ ୟୁରୋପୀୟ ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ଏହାକୁ ଭାରତରୁ ଜାଣି କିଛିଟା ଘସିମାଜି ନିଜ ଆବିଷ୍ଠାଚ 
ବୋଲି ଘୋଷଣା କରିବା ବିଚିତ୍ର ନୁହେଁ | ଏ ଘଟଣା ଏବେ ଜଣାପଡୁଛି । ୩ତିହାସିକମାନଙ୍କର 
ଗବେଷଣା ପରେ ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତ ଏବେ ଏହାର ପ୍ରକୃତ ଆବିଷ୍ଠାରର ଗୌରବ ପାଉଛନ୍ତି | ଏହାକ୍ସ 
“ବରହୁଗୁପ୍ତଙ୍କ ପ୍ରମେୟ” (Brahmagupta’s Lemma) କୃହାଯାଉଛି | 
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Nx? + 1 = ? ସମୀକରଣରେ × ଓ ର ପୂର୍ଣ୍ସଂଖ୍ୟାଭିରିକ ସମାଧାନ ପାଇଁ ଯେଉଁ 
ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକ ମିଳିଥାଏ, ସେଗୁଡ଼ିକୁ “ ବୃହୁଗୁପ୍ଧ ସଂଖ୍ୟା କହାଯାଏ | 
ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତ ଏହି ଶ୍ରେଣୀର କେତୋଟି ସମୀକରଣର ସମାଧାନ କରି ବାହାର କରିଥୁବା × 
ଓ ର ମୁଲ୍ୟ ତଳେ ଦିଆଗଲା | 
କ) 8×? + 1 = ?ରେ × ଓ ର ମୁଲ୍ୟ ହେଉଛି (1,3), (6,7), 35,99), (204, 577); 
(1189, 3363) 
ଖ) 11×2+1 = ?ରେ × ଓ ର ମୂଲ୍ୟ ହେଉଛି (3, 10), (6, 199) 
ଗ) 61×2+1 = ?ରେ × ଓ ର ମୁଲ୍ୟ ହେଉଛି × = 226153980 ଓ y = 1766319049 
ଘର) ×? - 922 = 1ରେ × ଓ ର ମୁଲ୍ୟ ହେଉଛି 
x = 2244035 17704336969924557513090674863 160948472041 
ଓ y = 17824664537857719176051070357934327140032961660 
ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ଧ ତାଙ୍କ ପୁସ୍ତକରେ ଲେଖୁଛନ୍ତି ଯେ, “ ×? ¬ 922 = 1 ସମୀକରଣଟି ଯିଏ ଏକ 
ବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ସମାଧାନ କରି ପାରିବ ସେ ହିଁ ପ୍ରକୃତ ଗଣିତଜ୍ଞ ” । ଆଜିକାଲି ଅତ୍ୟାଧୁନିକ 
କମ୍ପ୍ୟୁଟରରେ ଏହି ସମୀକରଣର ସମାଧାନ ବାହାର କରିବା କଷ୍ଟକର ହୋଇ ପଡୁଥିବା 
ବେଳେ ଦେଢ଼ ହଜାର ବର୍ଷ ତଳେ ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତ ଏହି ସମୀକରଣ ସମାଧାନ କରି ଏହି. ବୃହତ୍‌ 
ସଂଖ୍ୟା ଦୁଇଟି ପାଇଥୁଲେ | 
ଉପରେ ସମୀକରଣଗୁଡ଼ିକୁ ସମାଧାନ କରି ବ୍ରହୂଗୁପ୍ତ × ଓ ପାଇଁ ପାଇଥିବା ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକ 
ହେଉଛି ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତ ସଂଖ୍ୟା । ଆଉ କେତୋଟି ବ୍ରହୂଗୁପ୍ପ ସଂଖ୍ୟାର ଉଦାହରଣ ତଳେ ଦିଆଯାଉଛି ! 
1- ଦ୍ଵାଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଗଣିତଜ୍ଞ ତଥା “ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଶିରୋମଣି'ର ଲେଖକ ଦ୍ଵିତୀୟ ଭାସ୍କର 67×?2 
+ 1 = ର ସମାଧାନ କରି × ଓ ର ମୁଲ୍ୟ ଯଥାକ୍ରମେ 5967 ଓ 48842 ବାହାର କରିଛନ୍ତି ! 
2¬ ଚତୁର୍ଦଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଅନ୍ୟତମ ଗାଣିତିକ ନାରାୟଣ ପଣ୍ତିତ ତାଙ୍କ ପୁସ୍ତକ “ଗଣିତ 
କୌମୁଦି”ରେ 97×? + 1 = ?ର ସମାଧାନ କରି × ଓ ର ମୂଲ୍ୟ ବାହାର କରିଛନ୍ତି | 
x = 6377352 ଓ y = 62809633 
ନାରାୟଣ ପଵ୍ତିତ 103×? + 1 = ?ର ସମାଧାନ କରି × ଓ ର ମୁଲ୍ୟ ଯଥାକ୍ରମେ 
22419 ଓ 227528 ପାଇଛନ୍ତି | 
3 ସପ୍ୃଦଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ୟୁରୋପୀୟ ଗଣିତଜ୍ଞ ବ୍ରାଉଙ୍କର 313×?+1= ?ର ସମାଧାନ 
କରି ପାଇଥିବା × ଓ ର ମୂଲ୍ୟ ହେଉଛି, 
x = 1819380158564160 ଓ y = 32188120829134849 
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ଆଚଲେସ୍‌ ସଂଖ୍ୟା 

ଯେଉଁ ସଂଖ୍ୟା ତାହାର ପ୍ରତ୍ୟେକ ମୌଳିକ ଉପ୍ପାଦକଗୁଡ଼ିକର ଵର୍ଗଦ୍ଵାରା ବିଭାଜିତ 
ହେଉଥାଏ ଏବଂ ଯାହାକୁ କୌଣସି ଧନାମଭକ ପୂର୍ଣସଂଖ୍ୟାର ଘାତ ଆକାରରେ ପ୍ରକାଶ କରି 
ହୁଏ ନାହିଁ, ତାକୁ ଆଚିଲେସ୍‌ ସଂଖ୍ୟା (Achilles number) କୁହାଯାଏ । ଉଦାହରଣ 
ସ୍ଵରୂପ 108 ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ଆଚିଲେସ୍‌ ସଂଖ୍ୟା 
108 = 2x2x3x×3×3 

ଏଣୁ ଏହାର ମୌଳିକ ଉତ୍ପାଦକଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି 2 ଓ 3 ଏବଂ 108 ଏଗୁଡ଼ିକର ବର୍ଗ 
ଅର୍ଥାତ୍‌ 4 ଓ 9 ଦ୍ଵାରା ବିଭାଜିତ | ପୂନଶ୍ଢ 108କୁ କୌଣସି ପୂର୍ଣସଂଖ୍ୟାର ଘାତ ଭାବରେ 
ପ୍ରକାଶ କରିହୁଏ ନାହିଁ । 
ଅନ୍ୟ ଏକ ଉଦାହରଣ 784କୁ ନେବା | 
784 = 2X2X2X2X7x7 
784 ଏହାର ମୌଳିକ ଉତ୍ପାଦକ 2 ଓ 7ର ବର୍ଗ ଦ୍ଵାରା ବିଭାଜିତ | 
ମାତ୍ର 784 = (28)2 
ଏଣୁ 784 ଆଚିଲେସ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ନୁହେଁ । 

ଆଚିଲେସ୍‌ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଗୋଟିଏ ଶକ୍ତିଶାଳୀ (ଠଣ୮ଧା) ସଂଖ୍ୟା ଭାବେ ଧରାଯାଏ ! 
ମାତ୍ର ଏହା ଗୋଟିଏ ପରିପୂର୍ଣ ଘାତ (erect power) ସଂଖ୍ୟା ନୁହେଁ । ଗ୍ରୀକ୍‌ ଇତିହାସର 
ଟ୍ରୋଜାନ୍‌ ଯୁଦ୍ଧର ନାୟକ ଆଚିଲେସ୍‌ଙ୍କ ନାମରେ ଏହି ସଂଖ୍ୟା ନାମିତ ହୋଇଛି ! ଆଚିଲେସ୍‌ 
ଜଣେ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଯୋଦ୍ଧା ଥିଲେ ମଧ୍ଯ ପରିପୂର୍ଣ୍ଣ ନଥଲେ | 


1 ଓ 5000 ମଧ୍ଯରେ ଥିବା ଆଚିଲେସ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି, 

72, 108, 200, 288, 392, 432, 500, 648, 675, 800, 864, 968, 972, 1125, 
1323, 1352, 1372, 1568, 1800, 1944, 2000, 2312, 2592, 2700, 2888, 
3087, 3200, 3267, 3456, 3528, 3872, 3888, 4000, 4232, 4500, 4563, 
4608, 5000 
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ପିଶାଚ଼ ସଂଖ୍ୟା 

ସଂଖ୍ୟାର ପ୍ରକୃତିକୁ ନେଇ ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ସଂଖ୍ୟାର ବିଭିନ୍ନ ନାମକରଣ କରିଛନ୍ତି । 
ଏହିପରି ଗୋଟିଏ ସଂଖ୍ୟା ଶ୍ରେଣୀର ନାମ ହେଉଛି ପିଶାଚ ସଂଖ୍ୟା (Vampire number) | 
ପିଶାଚର ଯେପରି ମୁହଁର ଦୂଇପଟେ ଦୂଇଟି ମୁନିଆଁ ଦାନ୍ତ (‰ଥ)ର କଳନା କରାଯାଇଛି, 
ସେହିପରି ଏହି ସଂଖ୍ୟାର ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକୁ ସମାନ ଦୁଇ ଭାଗରେ ଭାଗ କରି ତାହାର ପ୍ରକୃତି 
ନିର୍ବାରଣ କରାଯାଇଛି | ପ୍ରତ୍ୟେକ ଭାଗକୁ ଫ୍ୟାଙ୍ଗ କୁହାଯାଏ | 

ପିଶାଚ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି ଯୁଗ୍ନସଂଖ୍ୟକ ଅଙ୍କଥବା ଗୋଟିଏ ଗଣନ ସଂଖ୍ୟା ଯାହାର 
ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକୁ ସମାନ ଦୁଇ ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ କଲେ ସ୍ୃଷ୍ି ହେଉଥବା ନୂଆ ସଂଖ୍ୟା ଦୁଇଟିର 
ଗୁଣଫଳ ମୂଳ ଗଣନ ସଂଖ୍ୟା ସହ ସମାନ ହେବ ! ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ 1395 ହେଉଛି 
ଗୋଟିଏ ପିଶାଚ ସଂଖ୍ୟା | କାରଣ, 1395 = 15 × 39 

ସେହିପରି 1435 = 35 × 41 

ଏଠାରେ 15 ଓ 39କୁ କିମ୍ବା 35 ଓ 41କୁ ମୂଳ ସଂଖ୍ୟାର ଫ୍ୟାଙ୍ଗଯୋଡ଼ା କୁହାଯାଏ | 

1994 ମସିହାରେ କ୍ଲିଫୋର୍ଡ ଏ.ପିକୋଭର ପ୍ରଥମେ ଏହି ପ୍ରକାର ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକୁ ଆବିଷ୍କାର 
କରିଥଲେ | 

ବିଭିନ୍ନ ଅଙ୍କବିଶିଷ୍ଟ ସଂଖ୍ୟାରେ ଥବା ପିଶାଚ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ୟା ନିମ୍ନ ସାରଣୀରେ 
ଦିଆଯାଇଛି | 
4 7 
148 
3228 
108454 


4390670 
208423682 


4 ଅଙ୍କ ବିଶିଷ୍ଟ 7ଟି ପିଶାଚ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି, 
1260 = 21 × 60 
1395 = 15 × 93 
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1435 = 35 × 41 
1530 = 30 × 51 
1827 = 21 × 87 
2187 = 27 × 81 
6880 = 80 × 86 


କେତେଗୁଡ଼ିଏ ପିଶାଚ ସଂଖ୍ୟାର ଏକ ଯୋଡ଼ାରୁ ଅଧ୍ବକ ଫ୍ୟାଙ୍ଗ ଯୋଡ଼ା ରହିଛି । ଦୁଇଟି 
ଫ୍ୟାଙ୍ଗ ଯୋଡ଼ା ଥବା ପ୍ରଥମ 15ଟି ପିଶାଚ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି, 


125460 = 204 × 615 = 246 × 510 

11930170 = 1301 × 9170 = 1310 × 9107 
12054060 = 2004 × 6015 = 2406 × 5010 
12417993 = 1317 × 9429 = 1347 × 9219 
12600324 = 2031 × 6204 = 3102 × 4062 
12827650 = 1826 × 7025 = 2075 × 6182 
13002462 = 2031 × 6402 = 3201 × 4062 
22569480 = 2649 × 8520 = 4260.×.5298 
23287176 = 2673 × 8712 = 3267 × 7128 
26198073 = 2673 × 9801 = 3267 × 8019 
26373600 = 3600 × 7326 = 3663 × 7200 
26839800 = 2886 × 9300 = 3900 × 6882 
46847920 = 4760 × 9842 = 6290 × 7448 
61360780 = 7130 × 8606 = 7613 × 8060 


1001795850 = 10170 × 98505 = 19701 × 50850 


ତିନୋଟି ଫ୍ୟାଙ୍ଗ୍‌ ଯୋଡ଼ା ଥବା ପ୍ରଥମ 15ଟି ପିଶାଚ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି, 


13078260 = 1620 ×8073 = 1863 × 7020 


= 2070 × 6318 


107650322640 = 140532 × 766020 = 153204 × 702660 = 200760 × 536214 
113024597400 = 125100 × 903474 = 152100 × 743094 = 257400 × 439101 
119634515208 = 195351 × 612408 = 234156 × 510918 = 285513 × 419016 
134549287600 = 138650 × 970424 = 145700 × 923468 = 182900 × 735644 
135173486250 = 164175 × 823350 = 328350 × 411675 = 361185 × 374250 
138130447950 = 140415 × 983730 = 308913 × 447150 = 330891 × 417450 
146083269717 = 167409 × 872613 = 204687 × 713691 = 237897 × 614061 
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150967233648 = 163548 × 923076 = 327096 × 461538 = 367983 × 410256 
216315684000 = 316251 × 684000 = 351000 × 616284 = 421668 × 513000 
221089445500 = 225500 × 980441 = 440198 × 502250 ¬= 441980 × 500225 
315987404670 = 348705 × 906174 = 446859 × 707130 = 453057 × 697410 
463997983680 = 469938 × 987360 = 478380 . 969936 = 493680 × 939876 
472812953760 = 629370 × 751248 = 657342 × 719280 = 671328 × 704295 
10174695862032 = 1322058 × 7696 104 = 1406019 × 7236528 = 1509132 × 5624070 
ଚାରୋଟି ଫ୍ୟାଙ୍ଗ ଯୋଡ଼ା ଥବା ପିଶାଚ ସଂଖ୍ୟା ଦୁଇଟି ହେଉଛି, 
16758243290880= 1982736 × 8452080 
= 2123856 × 7890480 
= 2751840 × 6089832 
= 2817360 × 5948208 
18762456533040= 2558061 × 7334640 
= 3261060 × 5753484 
= 3587166 × 5230440 
= 3637260 × 5158404 
ପାଞ୍ଜୋଟି ଫ୍ୟାଙ୍ଗ୍‌ ଯୋଡ଼ା ଥବା ପିଶାଚ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି, 
24959017348650= 2947050 × 8469153 
= 2949705 × 8461530 
= 4125870 × 6049395 
= 4129587 × 6043950 
= 4230765 × 5899410 
ଜଣାଯାଇଛି ଯେ 70 ଅଙ୍କ ବିଶିଷ୍ଟ ଗୋଟିଏ ପିଶାଚ ସଂଖ୍ୟାର 100025ଟି ଅଲଗା 
ଅଲଗା ଫ୍ୟାଙ୍ଗ୍‌ ଯୋଡ଼ା ଅଛି । ସଂଖ୍ୟାଟି ହେଉଛି, 


1067781345046160692992979584215948335363056972783128881420721375504640 
ପିଶାଚ଼ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକର ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ କ୍ରମ (quence) ମଦ୍ଯ ଜଣାପଡ଼ିଛି | 
ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, 1530 = 30 × 51 

150300 = 300 × 501 
15003000 = 3000 × 5001 ଇତ୍ୟାଦି | 
ଯଦିଓ ପ୍ରମାଣ କରାଯାଇପାରି ନାହିଁ, ତଥାପି ଅନୁମାନ କରାଯାଉଛି ଯେ ଅସୀମ ସଂଖ୍ୟକ 
ପିଶାଚ ସଂଖ୍ୟା ରହିଛି । 
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କାତାଲାନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା 


( + 2) ବାହୁ ବିଶିଷ୍ଠ ଗୋଟିଏ ବହୁଭୁଜକୁ କାଟି ଯେତୋଟି ଉପାୟରେ ନଟି ତ୍ରିଭୁଳରେ 
ପରିଣତ କରି ହେବ, ତାହା ହେଉଛି କାତାଲାନ୍‌ ସଂଖ୍ଯା 
(Catalan number) | ଉଦାହରଣ ସ୍ବରୂପ ଲର ମୁଲ୍ୟ 2 
ନେଲେ, ଗୋଟିଏ ଚତୁର୍ଦୁଜକୁ କାଟି କେବଳ 2ଟି ଉପାୟରେ 
ଦୁଇଟି ତ୍ରିଭୁଜରେ ପରିଣତ କରିହେବ | ଏଣୁ 2 ହେଉଛି 
ଗୋଟିଏ କାତାଲାନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା | ପ୍ରଥମ କେତୋଟି କାତାଲାନ୍‌ 
ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି 1, 2, 5, 14, 42, 132, 429, 1430, | 
4862, 16796, 58786, 208012, 742900, 
2674440, 9694845, ... | ବେଲଜିୟମ୍ର ଗଣିତ 
ଇୟୂଜିନ୍‌ ଗାଲିସ୍‌ କାତାଲାନ୍‌ (1814 - 1894) ଏହି ସଂଖ୍ୟା 
ଶ୍ରେଣୀକୁ ଆବିଷ୍କାର କରିଥିବାରୁ ତାଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ ଏହି 
ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକର ନାମକରଣ ହୋଇଛି | 

ନିମ୍ବରେ ଦିଆଯାଇଥିବା ସୂତ୍ରରୁ ଲର ବିଭିନ୍ନ ମୂଲ୍ୟ ଦେଇ କାତାଲାନ୍‌ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକୁ 
ପାଇହେବ | 


= ee AS LN aN 
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ମିତବ୍ୟୟୀ ସଂଖ୍ୟା ଓ ଅପବ୍ୟୟୀ ସଂଖ୍ୟା 


ଯେଉଁ ସଂଖ୍ୟାର ମୌଳିକ ଉତ୍ପାଦକଗୁଢ଼ିକରେ ଥବା ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକର (ଘାତକୁ ମିଶାଇ) 
ସଂଖ୍ୟାଠାରୁ ସଂଖ୍ୟାଟିରେ ଥବା ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ୟା ଅଧକ, ତାକୁ ମିତବ୍ୟୟୀ ସଂଖ୍ୟା 
(frugal number) କୁହାଯାଏ | 
ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, 
125 = 5 x 5 × 5 = (5)3 
ଏଠାରେ 125ରେ ତିନୋଟି ଅଙ୍କ ଥିବାବେଳେ ଏହାର ମୌଳିକ ଉତ୍ପାଦକଗୁଡ଼ିକରେ 
ଘାତ (×ponent)କୁ ମିଶାଇ ମାତ୍ର ଦୁଇଟି ଅଙ୍କ ଅଛି ¦ ଏଣୁ ଏହା ହେଉଛି ଗୋଟିଏ 
ମିତବ୍ୟୟୀ ସଂଖ୍ୟା ! ଅନ୍ୟ କେତୋଟି ମିତବ୍ୟୟୀ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି, 
128 = (2)? 
243 = (3)3 
256 = (2)8 
ଯେଉଁ ସଂଖ୍ୟାର ମୌଳିକ ଉତ୍ପାଦକକୂଡ଼ିକରେ ଥବା ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକର (ଘାତକୁ ମିଶାଇ) 
ସଂଖ୍ୟାଠାରୁ ସଂଖ୍ୟାଟିରେ ଥବା ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ୟା କମ୍‌, ତାକୁ ଅପବ୍ୟୟୀ ସଂଖ୍ୟା (E×- 
travagant number) କୁହାଯାଏ | 
ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, 
4 = (2)? 
6=2 x3 
8 = (2)? 
9 = (3)? 
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ରାମାନୁଜନ୍‌ଙ୍କ ଘନୀୟ ସଂଖ୍ୟା 


ଯଦି ତିନୋଟି ସଂଖ୍ୟାର ଘନଫଳର ସମନ୍ତି ଏକ ଚତୁର୍ଥ ସଂଖ୍ୟାର ଘନଫଳ ସହ 
ସମାନ ହୁଏ, ତାହାହେଲେ ଏହି ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକୁ ରାମାନୁଜନଙ୍କ ଘନୀୟ ସଂଖ୍ୟା କହାଯାଏ | 
ଅର୍ଥାତ ଯଦି ନଂ + 2 + 0? = dଂ ହୁଏ, ତାହାହେଲେ 2, b, ¢ ଓ ଏ ହେଉଛି ରାମାନୁଜନଙ୍କ 
ଘନୀୟ ସଂଖ୍ୟା ! 
ଉଦାହରଣ: 

(3)* + (4)? + (5)? = (6)? 

(1)? + (6)? + (8)? = (9)? 

(7)3 + (14)* + (17)? = (20)3 
ରାମାନୁଜନ ନିମ୍ନ ସମୀକରଣରୁ ପ୍ରଥମ ଉଦାହରଣଟି ପାଇଥଲେ | 

(3x45 xy-5y2) + (4x2 -4xy+6y2) + (5x°-5xy-3)2)? = (6°-4xy+4y°)° 

2? + b? + ¢? + d? = 0 ସମୀକରଣଟି ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ଡାଇଓଫାଣ୍ଟାଇନ୍‌ ସମୀକରଣ | 
ପ୍ରାଚୀନ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଗଣିତଜ୍ଞ ଡାଇଓଫାଣ୍ଟାସ୍‌ ଏହି ପ୍ରକାର 
ସମୀକରଣକୁ ସମାଧାନ କରିବା ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା 
କରିଥଲେ | ରାମାନୂଜନ୍‌ ଏହାକୁ ଦ୍ିଘାତୀ ସମଘାତ 
(quadratic form) ଆକାରରେ ସମାଧାନ 
କରିଥଲେ | ଏହିପରି ଭାବେ ରାରୋଟି ଏବଂ ଛଅଟି 
ସଂଖ୍ୟାର ଘନଫଳର ସମଷ୍ତିକୁ ଗୋଟିଏ ସଂଖ୍ୟାର 
ଘନଫଳ ସହ ସମାନ କରି ବାହାର କରାଯାଇଛି । ତାହା 


ହେଉଛି, 
(9)? + (23)? + (13)? + (19)? = (28) 
(13)? + (23)? + (15)? + (21)? = (30)? 
(11)? + (12)? + (13) + (14)? = (20)° 
ଏବଂ (31)? + (33)? + (35)? + (37)? + (39)? + (41)? = (66)? 

ପୁନଶ୍ଚ ତିନୋଟି ସଂଖ୍ୟାର ଚତୁର୍ଘାତର ସମଷ୍ତି ସହ ସମାନ ଥାଇ ଗୋଟିଏ ସଂଖ୍ୟାର 
ଚତୁର୍ଘାତକୁ ଆବିଷ୍କାର କରାଯାଇଛି । ଏହା ହେଉଛି; 


ରାମାନୁଜନ୍‌ 
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(2682440) -+ (15365639)* + (18796760)" = (20615673) 

ଏହାକୁ ନୋଆମ୍‌ ଏଲ୍‌କିଜ୍‌ (Noam Elkies) 1988 ମସିହାରେ ଆବିଷ୍ଠାର କରିଥିଲେ | 

ସେହିପରି ଲାନ୍ଦର (Lander) ଓ ପାର୍କିନ୍‌ (Parkin) 1966 ମସିହାରେ ଚାରୋଟି 
ସଂଖ୍ୟାର ପଞ୍ଚଘାତର ସମଷ୍ଟି ସହ ସମାନ ଥାଇ ଗୋଟିଏ ସଂଖ୍ୟାର ପଞ୍ଚଘାତକୁ ଆବିଷ୍କାର 
କରିଛନ୍ତି । ତାହା ହେଉଛି, (27)5 + (84)5 + (110) + (133) = (144)5 

ଗଣିତ ଯାଦୁକର ରାମାନୁଜନ ଚତୁର୍ଘାତ ବିଶିଷ୍ଟ ଗୋଟିଏ କୂୃହୁକ ଅଭେଦକୁ ଆବିଷ୍କାର 
କରିଥଲେ ! ତାହା ହେଉଛି, 
(2x2 — L2xy — 6y°)* + (2x2 + L2xy — 6y?2)* + (3x2 + Oy2)4 + (4x2 — 1272) 
+ (4x2 + 12y2)* = (5x2 + 15y2)4 
ଏଥରେ × = 0 ଓ = 0 ନେଲେ, ଆମେ ପାଇବା, 

(2) (2)*+(3)"+(4)*+(4)*=(5)* 
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ଶୂନର ସୂଷ୍ଠି ଓ ପ୍ରସାର 
ଗଣିତ ଜଗତକୁ ଭାରତର ଏକ ଶ୍ରେଷ୍ଠ ଅବଦାନ ହେଉଛି ଆଧୁନିକ ଦଶଭିରତ୍ତିକ ବା 
ଦଶମିକ ସଂଖ୍ୟା ପଦ୍ଧତି | ଶୂନରୁ ୨ ପଯ୍ୟନ୍ତ ଅଙ୍କକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ଗଢ଼ି ଉଠିଥିବା ସଂଖ୍ୟା 
ପଦ୍ଧତିକୁ ଦଶଭିତ୍ତିକ ସଂଖ୍ୟା ପଦ୍ଧତି କୃହାଯାଏ । ଏହା ଭାରତରେ ଉଭ୍ଭାବିତ ହୋଇ 
ଆରବୀୟମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରସାରିତ ହୋଇଥଲା | 773 ଖୀଷ୍ଟାହଦରେ ଏହା ଭାରତରୁ ବାଗଦାଦ 
ଏବଂ ସେଠାରୁ ୟୁରୋପକୁ ପ୍ରସାରିତ ହୋଇ ସମଗ୍ର ବିଶ୍ଵରେ ଲୋକପ୍ରିୟ ହୋଇପାରିଛି । 
ୟୁରୋପୀୟମାନେ ଏହାର ପ୍ରକୃତ ଜନ୍ମପୀଠ ଜାଣି ନପାରି ଏହାକୁ ଆରବୀୟ ସଂଖ୍ୟା ପଦ୍ଧତି 
(Arabic Numerals) ବୋଲି କହିଲେ ¦ ମାତ୍ର ପରେ ଭାରତର ଏହି ମୌଳିକ ଆବିଷ୍କାର 
ଜଣାପଡ଼ିଲା ପରେ ଏହାକୁ ବର୍ଭମାନ ହିନ୍ଦୁ ଆରବୀୟ ସଂଖ୍ଯା ପଦ୍ଧତି (Hindu Arabic 
Numerals) କୁହାଯୀଉଛି | 
ଦଶମିକ ସଂଖ୍ୟା ପଦ୍ଧତିର ସଂଖ୍ୟା ଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରୁ 1ରୁ ୨ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଉଦ୍ଭାବିତ ହେବାର 
ବହୁ ପରେ ଶୂନର ସ୍ପଷ୍ି ହୋଇଥ୍‌ବାର ଅନୁମାନ କରାଯାଉଛି । ମହାରାଷ୍ଟ୍ରର ନାସିକ୍ଠାରେ 
ଥିବା ଗୁମ୍ପା କାନ୍ଧରେ 1ରୁ 9 ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସଂଖ୍ୟା ଖୋଦିତ ହୋଇଛି । ଏଠାରେ ଶୁନ ନାହିଁ । ଏହି 
ଲେଖାଗୁଡ଼ିକ 2500 ବର୍ଷ ତଳର ପୂରୁଣା | 
ପ୍ରାଚୀନ ହିନ୍ଦୁ ଗାଣିତିକମାନଙ୍କର ଏକ ଗୌରବଵୋନ୍ବଳ କୀର୍ଭି ହେଉଛି ଶୂନର ସୃଷ୍ଟି । 
ଖ୍ରୀଷ୍ଟୀୟ ଚତୁର୍ଥ ଶତାବ୍ଦୀ ବେଳକୁ ଭାରତରେ “ଶୂନ” ଆବିଷ୍ପତ ହୋଇଥୁଲା | ମାତ୍ର ନି ନିର୍ବି 
କେଉଁ ବ୍ୟକ୍ତି ଏହାକୁ ପ୍ରଥମେ ବ୍ୟବହାର କରିଥଲେ, ଏହା ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଅଜଣା ଅଛି | ଶୂନ 
: ଏବଂ ଦଶମିକ ସ୍ଥାନୀୟମାନର ଧାରଣା ସଂଖ୍ଯାଜଗତକୁ ଶ୍ୁଙ୍ଖଳିତ, ସରଳ ଓ ସଂକ୍ଷିପ୍ତ 
କରିପାରିଲା | ଏହାଦ୍ଵାରା ବଡ଼ ବଡ଼ ସଂଖ୍ୟା ସହଜରେ ଲେଖାଯାଇ ପାରିଲା | ଉଦାହରଣ 
ସ୍ଵରୂପ ରୋମାନମାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା 1ରୁ ଆରମ୍ଭ ହେଉଥୁଲା | ସେମାନଙ୍କର ବୃହତ୍ତମ ସାଙ୍କେତିକ 
ସଂଖ୍ୟା ଥଲା Mile (ଏକ ହଜାର) ଯାହାକୁ ସେମାନେ M ବୋଲି ଲେଖୁଥିଲେ | ତେଣୁ 
ସେମାନେ ୨888କୁ MMMMMMMMM DCCCL XXXVI ଆକାରରେ 
ଲେଖୁଥିଲେ | ସେମାନଙ୍କ ପଦ୍ଧତିରେ ଏକ କୋଟି ଲେଖୁବାକୁ ହେଲେ 10 ହଜାରଟି M 
ଲେଖୁବା ଦରକାର ପଡୁଥିଲା ! ଯଦିଓ ଗ୍ରୀକ୍ମାନେ ଖ୍ରୀଷ୍ଟପୂର୍ବ ଚତୁର୍ଥ, ପଞ୍ଚମ ଓ ଷଷ୍ଠ ଶତାବ୍ଦୀରେ 
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ସଂଖ୍ୟାର ଗୁଣ ଅଧ୍ୟୟନ କରିଥଲେ, ସେମାନେ ଶୁନର ବ୍ୟବହାର ଆଦୌ କରି ନଥୂଲେ । 

ପ୍ରଥମରୁ ଶୁନକୁ ଗୋଟିଏ ବଡ଼ ବିନ୍ଦୁ ଭାବେ ଲେଖା ଯାଉଥଲା | ଏହାକୁ “ ଶୂନ୍ୟ ବିନ୍ଦୁ 
କୁହାଯାଉଥୁଲା | ପିଙ୍ଗଳ ରଷିଙ୍କ ଲିଖୁତ “ ଛନ୍ଦ ସୃତୁ' (ଖୀ. ପୁ. 200)ରେ ଶୂନ ବ୍ୟବହାରର 
ପ୍ରଥମ ଏତିହାସିକ ପ୍ରମାଣ ମିଳେ | ତୃତୀୟ ଓ ଚତୁର୍ଥ ଶତାଦ୍ଦୀର ବକ୍ଶାଳୀ (Bakshali) 
ପାଣ୍ଡଲିପିରେ ଏହା ଦେଖିବାକୁ ମିଳେ ! ବକ୍ଶାଳୀର ଆଧୁନିକ ନାମ ହେଉଛି ପେଶୱାର | 

458 ମସିହାରେ ଲିଖୁତ ଜୈନ ଗନ୍ଧ “ଲୋକ ବିଭାଗରେ ଶୂନର ବ୍ୟବହାର ହୋଇଛି । 
ଅନେକ ବର୍ଷ ପରେ ପର୍ସିଆର ଗଣିତଜ୍ଞ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ତଥା ଭୂଗୋଳବିଦ୍‌ ଆଲ୍‌-ଖ୍ବାରିଜମି 
(825 ଖୀଷାଳ) ଏହାକୁ ଅନୁବାଦ କରି ଆରବ ଦେଶରେ ପ୍ରସାରିତ କରିଥିଲେ | ଏଠାରେ 
ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ ବୀଜଗଣିତର ବିକାଶ କରିଥୁବାରୁ ଆଲ୍‌-ଖ୍ବାରିଜମିଙ୍କୁ “ ବୀଜଗଣିତର 
ପ୍ରତିଷ୍ଠାତା ଆଖ୍ୟା ଦିଆଯାଏ | ତାଙ୍କର ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଗ୍ରନ୍ଧ  ଆଲ୍‌-ଜାର ଓା-ଆଲ୍‌-ମୁକାବିଲା'ରୁ 
ବୀଜଗଣିତର ଇଂରାଜୀ ନାମ ଆଲଳଜେବ୍ରା ଆସିଛି ! 

ଆରବୀୟ ଭାଷାରେ ଶୂନ୍ୟ ବିନ୍ଦୁକୁ 51୮ କିମ୍ବା 5 ୧୮ କୁହାଯାଏ | ଏହାପରେ ଲାଟିନ୍‌ରେ 
ଏହା ଜେଫିରନ୍‌ (2Zହphirun) ଓ ଶେଷରେ ଇଟାଲୀ ଭାଷାରେ ଏହା ଜିରୋ (2୮୦) 
ଭାବରେ ଜଣାଗଲା | ସେହିଦିନଠାରୁ ଏହା ଜିରୋ ଭାବେ ସର୍ବତ୍ର ପରିଚିତ । 

ହିନ୍ଦୁମାନେ ଶୂନକୁ ସ୍ପଷ୍ଚି କରିବାର କେତେକ କାରଣ ଅନୁମାନ କରାଯାଉଛି | ପ୍ରଥମତଃ 
ସେମାନେ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକର ବିଭିନ୍ନ ଗାଣିତିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ପ୍ରଣାଳୀବଦ୍ଧ ଅଧ୍ୟୟନ କଲାବେଳେ 
ଏହାକୁ ସରଳୀକୃତ କରିବା ପାଇଁ ଶୂନର ସ୍ପଷ୍ଚି କରିଥାଇପାରନ୍ତି | କେତେକ ଗବେଷକ ମତ 
ଦେଇଥାନ୍ତି ଯେ କେତେକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ ଦ୍ଧିଘାତ ସମୀକରଣର ସମାଧାନ କରିବାକୁ ଯାଇ ପ୍ରାଚୀନ 
ହିନ୍ଦୁ ଗାଣିତିକମାନେ ଏହାର ସଷ୍ଚି କରିଥାଇପାରନ୍ତି | ଏହିପରି ଏକ ସମୀକରଣ ହେଉଛି, 
×? - x = 0 | ଆମେମାନେ ବର୍ଭମାନ ଜାଣୁ ଯେ ଏହାର ଗୋଟିଏ ମୂଳ ହେଉଛି ଶୁନ ଓ 
ଅନ୍ୟଟି ଗୋଟିଏ ପରିମେୟ ସଂଖ୍ଯା (Rational Number) | ସେତେବେଳ ଏହାର 
ସମାଧାନ ପାଇଁ ସେମାନେ ଶୂନର ସୃଷ୍ଟି କରିଥିବାର ବିଶେଷ ସମ୍ଭାବନା | 

ଅନ୍ୟ କେତେକ ଗବେଷକଙ୍କ ମତରେ ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତର ଦର୍ଶନ ଶାସ୍ତରରୁ ଶୁନର ଉ୍ଭବ 
ହୋଇଛି । ଶୂନକୁ ଭାରତୀୟ ବୈରାଗ୍ୟବାଦୀ ଦର୍ଶନର ଏକ ସର୍ଜନା ବୋଲି ସେମାନେ ମତ 
ଦେଇଛନ୍ତି । ବୈରାଗ୍ଯବାଦ ଅର୍ଥ ନିର୍ଗୁଣ ବା ଶୂନ୍ଯବାଦ । ପରେ ଏହି ଶୂନ୍ଯବାଦ ଏକ 
ସଂଖ୍ୟା ରୂପେ ଆବିର୍ଭାବ ହୋଇଥାଇପାରେ | 

ଶୂନ ଚିହ୍ନ ବ୍ୟବହାରର ପ୍ରମାଣ 876 ମସିହାରେ ଗୋଆଲିଅରରେ ଖୋଦିତ ହୋଇଥବା 
ଏକ ଲେଖାରୁ ମିଳେ | ଏଠାରେ 50 ଓ 270 ସଂଖ୍ୟା ଲେଖା ହୋଇଛି । 
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ବିଶିଷ୍ଠ ଗଣିତଜ୍ଞ ତଥା ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତ (598-670)ଙ୍କ ରଚିତ ° ବ୍ରହ୍ମସ୍ତୂଟ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ 
ପୁସ୍ତକରେ ଶୁନ ବ୍ୟବହାରର ପ୍ରଥମ ଲିଖିତ ପ୍ରମାଣ ମିଳେ । ସେ ଲେଖିଛନ୍ତି ଯେ କୌଣସି 
ସଂଖ୍ୟାକୁ ଶୂୁନରେ ଯୋଗ କଲେ କିମ୍ବା ସେଥରୁ ଶୂନ ବିୟୋଗ କଲେ, ସଂଖ୍ୟାଟି ଅପରିବର୍ଭିତ 
ରହେ | ସେ ପୁନଶ୍ଚ ଲେଖିଛନ୍ତି ଯେ କୌଣସି ସଂଖ୍ୟାକୁ ଶୁନ ଦ୍ଵାରା ଗୁଣନ କଲେ ଗୁଣଫଳ 
ଶୂନ ହୁଏ । ମାତ୍ର କୌଣସି ସଂଖ୍ୟାକୁ ଶୂନ ଦ୍ଵାରା ହରଣ କରିବା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସେ କିଛି 
ଉଲ୍ଲେଖ କରିନାହାନ୍ତି । ସେ ମଧ୍ଯ ଲେଖିଛନ୍ତି ଯେ କୌଣସି ସଂଖ୍ଯାରୁ ସେହି ସଂଖ୍ଯାକୁ 
ବିୟୋଗ କଲେ ବିୟୋଗଫଳ ଶୁନ ହେବ ଏବଂ ଶୂନରୁ ଶୂନ ବିୟୋଗ କଲେ ଫଳ ଶୂନ 
ହେବ । ବ୍ରହମଗୁପ୍ତଙ୍କ ପୁସ୍ତକରେ ଶୁନର ବ୍ୟବହାର ସମ୍ବନ୍ଧରେ ପ୍ରଥମ ଲିଖିତ ପ୍ରମାଣ ମିଳୁଥିବାରୁ 
କେହି କେହି ତାଙ୍କୁ ଏହାର ଉଦ୍ତାବକ ଭାବେ ଅଭିହିତ କରିଥାଆନ୍ତି | ମାତ୍ର ଏହାର କିଛି 
ପ୍ରମାଣ ନାହିଁ । 

ପ୍ରସିଦ୍ଧ ହିନ୍ଦୁ ଗାଣିତିକ ମହାବୀର (800-870) ତାଙ୍କ ଗନ୍ଧ ‘ଗଣିତ ସାର ସଂଗ୍ରହ'ରେ 
ଶୂନର ପ୍ରୟୋଗ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଉଲ୍ଲେଖ କରିଛନ୍ତି | ଏଥୁରେ ସେ ଲେଖୁଛନ୍ତି କୌଣସି ସଂଖ୍ୟାକୁ 
ଶୁନ ଦ୍ଵାରା ଗୁଣନ କଲେ ଗୁଣଫଳ ଶୂନ ହେବ ଏବଂ ଶୂନ ଦ୍ଵାରା ଭାଗ କଲେ ସଂଖ୍ୟାଟି 
ଅପରିବର୍ଭିତ ରହିବ | ଏହାର ଦ୍ବିତୀୟ ବକ୍ତବ୍ୟଟି ଭୁଲ ବୋଲି ପରେ ଜଣାପଡ଼ିଲା 1 

ଏହି ଭୁଲ୍‌କୁ ଦ୍ଵାଦଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଅନ୍ୟ ଜଣେ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଗାଣିତିକ ଭାସ୍କରାଚାର୍ଯ୍ୟ (1114. 
- 1185) ସଂଶୋଧନ କରି ପ୍ରକାଶ କଲେ ଯେ କୌଣସି ସଂଖ୍ୟାକୁ ଶୂନ ଦ୍ଵାରା ଭାଗ କଲେ 
ଭାଗଫଳ ଅସୀମ ରାଶି (finity) ହେବ | 1150 ଖୀଷ୍ଟାହଦ ବେଳକୁ ଭାସ୍କରାଚାର୍ଯ୍ୟଙ୍କ 
ଲିଖୂତ ଜ୍ୟୋତିଷ ଗ୍ରନ୍ଧ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଶିରୋମଣି”ର ଗୋଟିଏ ଅଧ୍ୟାୟର ନାମ ହେଉଛି 
' ଲୀଳାବତୀ’ ! ଏହି ଅଧାୟରେ ସେ ପାଟୀଗଣିତ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆଲୋଚନା କରିଛନ୍ତି ! ନିଜ 
କନ୍ୟା ଲୀଳାବତୀଙ୍କୁ ଶିକ୍ଷାଦାନ ଛଳରେ ସେ ପାଟୀଗଣିତର ବିଭିନ୍ନ ସୂତ୍ରମାନ ବୁଝାଇଛନ୍ତି | 
ଏଥୁରେ ସେ ଶୂନର ଅଷ୍ଟ ଗାଣିତିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଯଥା ଯୋଗ, ବିୟୋଗ, ଗୁଣନ, ହରଣ, ବର୍ଗ, 
ଘନ, ବର୍ଗମୁଳ ଓ ଘନମୁଳ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବିଶଦ ଭାବରେ ବର୍ଣ୍ଣନା କରିଛନ୍ତି । ଶୁନ ଦ୍ଵାରା 
ହରଣ ପାଇଁ ସେ ଯେଉଁ ଅସୀମ ରାଶିର ଭାଗଫଳ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିଥିଲେ, ତାହା ବହୁତ ବର୍ଷ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରଚଳିତ ଥଲା | ପରେ ଆଧୁନିକ ଗାଣିତିକମାନେ ପ୍ରକାଶ କଲେ ଯେ କୌଣସି 
ସଂଖ୍ୟାକୁ ଶୁନ ଦ୍ଵାରା ଭାଗ କରିବା ଅସମ୍ଭବ | ଭାସ୍କରାଚାର୍ଯ୍ୟଙ୍କ ପରଠାରୁ ଶୂନ ସର୍ବତୋଭାବେ 
ଅନୁମୋଦନ ପ୍ରାପ୍ତ ହେଲା ବୋଲି କହିଲେ ଚଳେ ! 

ଅନ୍ୟ ଜଣେ ହିନ୍ଦୁ ଗାଣିତିକ ଶ୍ରୀଧରାଚାର୍ଯ୍ୟ (870-930) ‘ଗଣିତ ଶାସଂ ନାମରେ ଗୋଟିଏ 
ପୁସ୍ତକ ରଚନା କରିଛନ୍ତି । ଏହାକୁ “ତ୍ରିଶଟୀକା' ମଧ୍ୟ କୁହାଯାଏ | କାରଣ ଏହି ପୁସ୍ତକରେ 
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ଗଣିତ ଶାସ୍ତକୂ 300ଟି ପଦରେ କବିତା ଆକାରରେ ଲେଖାଯାଇଛି | ଏଥୁରେ କ + ୦ = 
କ, କ - ୦ = କ, କ × ୦ = ୦ ଏବଂ ୦ × କ = ୦ ବୋଲି ଉଲ୍ଲିଖିତ ଅଛି | ଏହି 
ପୁସ୍ତକରେ ଶୂନ ଦ୍ଵାରା ହରଣ ଦର୍ଶାଯାଇ ନାହିଁ । 

ଶୂନ ସମେତ ହିନ୍ଦୁମାନଙ୍କର ଗଣିତ ଓ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରଥମେ ଆରବକୁ ପ୍ରସାରିତ ହୋଇଥଲା | 
ଆରବ ବ୍ୟବସାୟୀମାନେ ଭାରତୀୟ ପୁସ୍ତକକୁ ସେମାନଙ୍କ ସାଥୀରେ ନେଇ ଯାଇ ଆରବରେ 
ଏହାର ପ୍ରସାର କରିଥଲେ | କେତେକ ସଂସ୍କୃତ ଗ୍ରନ୍ଧ ଆରବୀୟ ଭାଷାରେ ମଧ୍ୟ ଅନୁଦିତ 
ହୋଇଛି | ଆରବରେ 874 ଓ 888 ଖୀଷ୍ାହରେ ଲିଖୂତ କେତେକ ପୁସ୍ତକରେ ହିନ୍ଦୁ ସଂଖ୍ୟା 
ପଦ୍ଧତି ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଛି । ମୁସଲମାନମାନଙ୍କର ହିନ୍ଦୁ ସଂଖ୍ୟା ପଦ୍ଧତି ବ୍ଯବହାରର ଏହା 
ହେଉଛି ପ୍ରଥମ ପ୍ରମାଣ | 

ୟୁରୋପରେ ଦଶମ ଶତାଢଦୀ ପଯ୍ୟନ୍ତ ଶୂନର ବ୍ୟବହାର ହୋଇ ନଥୁବାର ପ୍ରମାଣ ମିଳୁଛି 
ଫରାସୀ ଗାଣିତିକ ଗରବର୍ଟ (930-1003) ନିଜ ରଚିତ ପୁସ୍ତକରେ ସ୍ପେନୀୟ ଆରବୀୟ 
ସଂଖ୍ୟା ବିଷୟରେ ଲେଖୁଛନ୍ତି, ମାତର ଏଥୁରେ ଶୁନର ନାମ ନାହିଁ । ୟୁରୋପରେ ଦ୍ଵାଦଶ 
ଶତାବ୍ଦୀରେ ଶୁନର ପ୍ରଚଳନ ହୋଇଥବାର ଅନୁମାନ କରାଯାଉଛି । ଫରାସୀ ଗାଣିତିକ 
ଆଲୋକଳଜାଣ୍ଡାର ଡେ ଡିଲେଡିଉ (Alexandre de Villedieu)ଙ୍କ ଗଣିତ ପୁସ୍ତକ 
men de Algorismo ହେଉଛି ପ୍ରଥମ ପୁସ୍ତକ ଯେଉଁଥୁରେ କି ଶୂନକୁ ଏକ ସଂଖ୍ଯା 
ଭାବରେ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଇଛି । ଏହି ପୁସ୍ତକରେ ସେ ଶୂନକୁ ମିଶାଇ 10ଟି ସଂଖ୍ୟା 
ବ୍ୟବହାର କରିଛନ୍ତି । ଏହି ଶତାବ୍ଦୀରେ ଅନ୍ୟ ଜଣେ ଗଣିତଜ୍ଞ ଜୋନସ୍‌ ହିଜପାଲେନସିସ୍‌ 
(Hoannes Hispalensis) ଆରବୀୟ ଭାଷାରୁ ଲାଟିନ୍‌ ଭାଷାରେ କେତେକ ଗଣିତ ଶାସ୍ତ 
ଅନୁବାଦ କରିଥୁଲେ |! ଏଥିରେ ସେ ଶୂନର ବ୍ୟବହାର କରିଛନ୍ତି । ଏହିପରି ଭାବେ ଏହା 
ୟୁରୋପରେ ପ୍ରସାରିତ ହେଲା ¦! 

ଏହା ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ଲାଗେ ଯେ ସୁଦୂର ୟୁରୋପରେ ଶୂନର ପ୍ରସାର ଓ ବ୍ୟବହାର ହେବା 
ପୂର୍ବରୁ ଏହା ଆରବ ବ୍ୟତୀତ ଅନ୍ୟ ଏସିଆ ଦେଶଗୁଡ଼ିକରେ ପ୍ରସାରିତ ହୋଇ ନଥୁଲା | 
ଏପରିକି ବିଜ୍ଞାନ ଓ ଗଣିତରେ ଉନ୍ନତି ସାଧନ କରିଥବା ଆମ ପଡ଼ୋଶୀ ରାଷ୍ଟ୍ର ଚୀନରେ 
ଏହା ତ୍ରୟୋଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ମଧ୍ୟଭାଗ ପୂର୍ବରୁ ବ୍ୟବହାର ହୋଇଥ୍‌ବାର ପ୍ରମାଣ ମିଳୁ ନାହିଁ । 

ଚୀନ୍‌ ଗାଣିତିକ ଚିନ୍‌ ଚିଉ ସାଓ (chin chiu-shao, 1200-1250 ଖୁୀଷାଳ) 1247 
ମସିହାରେ “ ଗଣିତର ନବ ଭାଗ' (Shu-shu chiu-chang) ପୁସ୍ତକ ରଚନା କରିଛନ୍ତି | 
ସେ ମଧ୍ଯ ‘ଗଣିତର ସାଧାରଣ ନିୟମ” (shu shu Taluch) ନାମରେ ଅନ୍ୟ ଏକ ପୁସ୍ତକ 
ଲେଖୁଛନ୍ତି | ଏଥୁରେ ସେ ଶୂନକୁ ଆମ ପରି ଗୋଟିଏ ଛୋଟ ବୃତ୍ତ ଆକାରରେ ପ୍ରକାଶ 
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କରିଛନ୍ତି । ଅନ୍ୟ ଜଣେ ଗାଣିତିକ ଲି ଚିହ (1 hih) ମଧ୍ୟ ଶୂନର ବ୍ଯବହାର 
କରିଛନ୍ତି । ଅନୁମାନ କରାଯାଉଛି ଯେ ଏହା ଭାରତରୁ ବୌଦ୍ଧ ଧର୍ମ ମାଧ୍ୟମରେ ସେଠାକୁ 
ପ୍ରସାରିତ ହୋଇଛି କିମ୍ବା ପରେ ମୁସଲମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ସେଠାକୁ ଯାଇଛି ! 

ସଂକ୍ଷେପରେ ଏହା ହେଉଛି ଶୂନ ସୃଷ୍ଟିର ଇତିହାସ ଏବଂ ଭାରତରୁ ଆରବ, ୟୁରୋପ ଓ 
ଚୀନକୁ ଏହାର ପ୍ରସାରର କାହାଣୀ | ଏହି ସମୟରେ ପୂଥବୀର ଅନ୍ଯ କୌଣସି ଦେଶ 
ଗଣିତରେ ଉନ୍ନତି ସାଧନ କରି ନଥୁଲା | ଏଣୁ ଏହି ପ୍ରବନ୍ଧରେ ସେହି ସବୁ ଦେଶରେ ଶୁନର 
ପ୍ରସାର କଥା ଆଲୋଚନା କରାଯାଇ ନାହିଁ । 
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ରାମାନୂଜନ୍‌ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା 


2, 11, 17, 29, 41, ... ଆଦି ହେଉଛି ରାମାନୁଜନ୍‌ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା । ଶ୍ରୀନିବାସ 
ରାମାନୂଜନ୍‌ ପ୍ରମାଣ କରିଥିବା ମୌଳିକ-ଗଣନ ଫଳନ (Prime—counting func- 
10) ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଗୋଟିଏ ସୂତ୍ରକୁ ପ୍ରଯୁଜ୍ୟ ହେଉଥୁବା ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକୁ ରାମାନୁଜନ 
ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା କୂହାଯାଏ । 

ରାମାନୁଜନ୍‌ 1919 ମସିହାରେ ବର୍ଟାଣ୍ଡଙ୍କ ସ୍ବୀକାର୍ଯ୍ୟ (Bertand’s postulate)କୁ 
ପ୍ରମାଣ କଲେ ! ବର୍ଟାଣ୍ଡଙ୍କ ସ୍ବୀକାର୍ଯ୍ୟ ହେଉଛି, “ ଯଦି n > 3, ତାହାହେଲେ ମ ଓ (2-2) 
ମଧ୍ଯରେ ଅତିକମ୍‌ରେ ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ରହିବ |” ଏହାର ଅନ୍ୟ ଏକ ସୂତ୍ର ହେଉଛି, 
“ ଯଦି n > 1, ତାହାହେଲେ ମ ଓ 2 ମଧ୍ଯରେ ଅତି କମ୍‌ରେ ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା 
ରହିବ । ” ବର୍ଟାଣ୍ଡ ଏହି ସ୍ଵୀକାଯ୍ୟକୂ ପ୍ରଥମେ 1845 ମସିହାରେ ପ୍ରକାଶ କରିଥୁଲେ | ମାତ୍ର 
ସେ ଏହାର ପ୍ରମାଣ ଦେଇ ନଥୁଲେ | 

ରାମାନୁଜନ୍‌ ଏହାର ଦୁଇ ପୃଷ୍ଠାର ଏକ ପ୍ରମାଣ ପ୍ରକାଶ କଲେ | ଶେଷରେ ରାମାନୂଜନ୍‌ 


ଏକ ସାର୍ବଜନୀନ ଫଳାଫଳ ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି | ତାହା ହେଉଛି, (×) - B > 1,2, 


3, 4, 5, ... for all x 2 2, 11, 17, 29, 41... 

ଏଠାରେ (×) ହେଉଛି ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା-ଗଣନ ଫଳନ, ଅର୍ଥାତ୍‌ × କିମ୍ବା ତା'ଠାରୁ 
ଛୋଟ ମୌଳିକର ସଂଖ୍ୟା ¦ 

ଏହି ଫଳାଫଳର ବିପରୀତ ହେଉଛି ରାମାନୂଜନ୍‌ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ଏବଂ ପ୍ରଥମ କେତୋଟି 
ରାମାନୂଜନ୍‌ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି 2, 11, 17, 29, 41,... ଇତ୍ୟାଦି । ରାମାନୁଜନ୍‌ 


ମୌଳିକ ସଂଖ୍ଯା ହେଉଛି କ୍ଷୁଦ୍ରତମ ସଂଖ୍ଯା ଯାହା ୩(×) - (2) > ଲର ସର୍ଭ ପୂରଣ 
କରୁଥାଏ | ଅନ୍ୟ ପ୍ରକାରେ ଏହାର ସଂଜ୍ଞା ହେଉଛି, ରାମାନୁଜନ୍‌ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି 
କ୍ଷୁଦ୍ରତମ ସଂଖ୍ୟା ‘ନଂ ଯାହା ଏହାଠାରୁ ବଡ଼ ସଂଖ୍ୟା × ପାଇଁ ନିଶ୍ଚିତ କରିବ ଯେ × ଓ BB 
"ମଧ୍ୟରେ ନଟି ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ରହିବ । 
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ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ ରୁଷିଆର ଗଣିତଜ୍ଞ ଚେବିଶେଭ୍‌ (Chebyshev) 1850 
ମସିହାରେ ବର୍ଟାଣ୍ଡଙ୍କ ସ୍ବୀକାର୍ଯ୍ୟକୁ ପ୍ରାରମ୍ତିକ ଉପୀୟ (elementary method)ରେ ପ୍ରମାଣ 
କରିଥିଲେ | ଏଣୁ କେହି କେହି ଏହାକୁ  ଚେବିଶେଭ୍‌ ପ୍ରମେୟ” ମଧ୍ଯ କହିଥାଆନ୍ତି | 

ଚେବିଶେଭ୍‌ଙ୍କ ପ୍ରମାଣକୁ ନଜାଣି ରାମାନୁଜନ୍‌ ସ୍ଵାଧୀନ ଭାବରେ ଏହାର ପ୍ରମାଣ 
ଦେଇଥୂଲେ ଏବଂ ଏହା ସହିତ ଏକ ସାର୍ବଜନୀନ (generalized) ସୂତୁ ମଧ୍ଯ ପ୍ରକାଶ 
କଲେ | 
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ହରାମ୍ବକ ସଂଖ୍ୟା 


ଗଣିତରେ ହରାମୂକ ଶ୍ରେଣୀ ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ଅସୀମ ଶ୍ରେଣୀ ! ଏହା ହେଉଛି, 


, 1 1 1 1 
g=lt ot +++... 
k=! 2 3 4 5 
kର ମୁଲ୍ୟ ବଢ଼ି ବଢ଼ି ଗାଲିଲେ ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ମୂଲ୍ୟ ଧୀରେ ଧୀରେ ବଢ଼ି ଅସୀମ (infinity) 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଯାଇଥାଏ | 
ହରାମୂକ ଶ୍ରେଣୀର ତମ ଆଂଶିକ ସମଷ୍ଷିକୁ ମତମ ହରାମୂକ ସଂଖ୍ଯା (harmonic 


number) କୁହାଯାଏ | 


Ms 


2 n k=} 
ଅଏଲର ଏହାକୁ ସମାକଳନ ଆକାରରେ ନିମ୍ନ ଭାବରେ ପ୍ରକାଶ କଲେ | 


l 
Ho= JP ax 
0 xX 


ଏହି ହିସାବରେ ପ୍ରଥମ ହରାମ୍ବକ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି । ଏବଂ ଦ୍ଵିତୀୟ ହରାମବକ ସଂଖ୍ଯା 
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a 1 1 1 1 
ସେହପର ପଞ୍ଚମ ହରାମ୍ମକ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛ, 1+ + +¬ +¬ = 
2 3 4 5 60 


ପ୍ରଥମ କେତୋଟି ହରାମୂକ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି, rt ... ଆଦି | ହରାମୂକ 
ନ 2 ` 6 12 ` 60 ni 
ସଂଖ୍ୟାର କେତେକ ଗୁଣ 
1. H, ବ୍ୟତୀତ ଅନ୍ୟ କୌଣସି ହରାମବକ ସଂଖ୍ୟା ପୂର୍ଣ୍ଣସଂଖ୍ୟା ନୂହେଁ । 


2. H, ବ୍ୟତୀତ ଅନ୍ୟ କୌଣସି ହରାମ୍ବକ ସଂଖ୍ୟାର ହର ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ନୁହେଁ ! 
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3. nର ମୁଲ୍ୟ 2, 3, 5, 8, 9, 21, 26, 41, 56, 62, 69,.... ଆଦି ପାଇଁ ହରାମୂକ 
ସଂଖ୍ୟାର ଲବ ହେଉଛି ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା । ଇ.ଡବ୍ୟୁ. ଉଇଜ୍‌ଷ୍ଟନ୍‌ 2009 ମସିହା 
ମେ ମାସ ସୁଦ୍ଧା ର ମୂଲ୍ୟ 81780 ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସମସ୍ତ ହରାମ୍ବକ ସଂଖ୍ୟାର ମୌଳିକ 
ଲବକୁ ଚିହ୍ନଟ କରିଛନ୍ତି ! 

4. ସମସ୍ତ ହରାମ୍ବକ ସଂଖ୍ୟାର (H,କୁ ଛାଡ଼ି) ଲବ ହେଉଛି ଅଯୁଗ୍ଧ ସଂଖ୍ୟା ଏବଂ ହର 
ହେଉଛି ଯୁଗ୍ଧ ସଂଖ୍ୟା । 
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ଚକ୍ରୀୟ ସଂଖ୍ୟା 

ଯେଉଁ ସଂଖ୍ୟାର ଉତ୍ତରୋତ୍ତର ଗୁଣିତକଗୁଡ଼ିକ ସଂଖ୍ୟାଟିର ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକର ଚକ୍ରୀୟ ବିନ୍ୟାସ 
(cyclic permutation) ଦ୍ଵାରା ମିଳିଥାଏ, ତାକୁ ଚକ୍ରୀୟ ସଂଖ୍ୟା (cyclic number) କୁହାଯାଏ ! 
142857 ହେଉଛି ସବୁଠାରୁ ଜଣା ଓ ଖ୍ୟାତ ଚକ୍ରୀୟ ସଂଖ୍ୟା | 
142857 × 1 = 142857 
142857 × 2 = 285714 
142857 × 3 = 428571 
142857 × 4 = 571428 
142857 × 5 = 714285 
142857 × 6 = 857142 

ଯଦି ସଂଖ୍ୟା ଆରମ୍ଭରେ ଶୁନ ରଖୁବା, ତାହାହେଲେ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଚକ୍ରୀୟ ସଂଖ୍ୟା 
ରହିଛି । ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇ ନଥଲେ ମଧ୍ଯ ଅସୀମ ସଂଖ୍ୟକ ଚକ୍ରୀୟ ସଂଖ୍ୟା ରହିଛି ବୋଲି 
ଅନୁମାନ କରାଯାଉଛି | ଯଦି ସଂଖ୍ୟାର ଆରମ୍ଭରେ ଶୂନ ରଖା ନଯାଏ, ତା'ହେଲେ 142857. 
ହେଉଛି କେବଳ ଏକମାତ୍ର ଚକ୍ରୀୟ ସଂଖ୍ୟା 1 ସଂଖ୍ୟା ଆରମ୍ଭରେ ଶୂନ ରଖୁଲେ, କେତୋଟି 
ଚକ୍ରୀୟ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି, 
142857 (6 ଅଙ୍କ) 
0588235294117647 (16 ଅଙ୍କ) 
052631578947368421 (18 ଅଙ୍କ) 
0434782608695652173913 (22 ଅଙ୍କ) 
0344827586206896551724137931 (28 ଅଙ୍କ) 

ଏକକ ଭଗ୍ନାଂଶକୁ ଦଶମିକ ସଂଖ୍ୟାରେ ପ୍ରକାଶ କଲେ କେତୋଟିରେ ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକର 
ପୁନରାବୃତି ଘଟିଥାଏ । ଏହା ସହିତ ଚକ୍ରୀୟ ସଂଖ୍ୟାର ସମ୍ପର୍କ ରହିଛି । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, 


1 
ଗୀ = 0.142857142857142857142 
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ର ଗୁଣିତକଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯ ଚକ୍ରୀୟ ବିନ୍ଯାସ ଗୁଣ ଦେଖାଇଥାଏ | 


1 

7 

| 

= = 0142857142857... 

2 

= = 0.285714285714... 

= 0.428571428571... 

4 

0.571428571428.... 

5 

= = 0714285714285... 

6 

= = 0.857142857142.. 

ନିମ୍ନ ସୂତ୍ରରୁ ଚକ୍ରୀୟ ସଂଖ୍ୟାକୁ ପାଇହେବ । 
(19) ¬ 

p 


ଏଠାରେ } ହେଉଛି ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା | 

ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ର ମୂଲ୍ୟ 7 ନେଲେ ଆମେ 142857 ଚକୀୟ ସଂଖ୍ୟାଟି ପାଇବା | 

ପରେ ଜଣାପଡ଼ିଲା ଯେ ଯର ସମସ୍ତ ମୂଲ୍ୟ ପାଇଁ ଉପରୋକ୍ତ ସୂତ୍ରରୁ ଚକ୍ରୀୟ ସଂଖ୍ୟା 
ମିଳେ ନାହିଁ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ର ମୁଲ୍ୟ 13 ନେଲେ ଆମେ 076923076923 
ପାଇବା ଏବଂ ଏହା ଚକ୍ରୀୟ ସଂଖ୍ୟା ନୁହେଁ ! 

ନର ଯେଉଁ ମୂଲ୍ୟ ପାଇଁ ଏହି ସୂତ୍ରରୁ ଚକ୍ରୀୟ ସଂଖ୍ୟା ମିଳିଥାଏ, ତାହା ହେଉଛି, 7, 17, 
19, 23, 29, 47, 59, 61, 97, 109, 113, 131, 149, 167, 179, 181, 193, 
223, 229, 233, 257, 263, 269, 313, 337, 367, 379, 383, 389, 419, 433, 


461, 487, 491, 499, 503, 509, 541, 571, 577, 593, 619, 647, 659, 701, 
709, 727, 743, 811, 821, 823, 857, 863, 887, 937, 941, 953, 971, 977, 


ଚକ୍ରୀୟ ସଂଖ୍ୟାର ଗୁଣ 


୧୨୩ 
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— 


. ଚକ୍ରୀୟ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଏହାକୁ ସୃଷ୍ଟି କରିଥବା ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା () ସହ ଗୁଣନ କଲେ 
କେବଳ ୨ ଅଙ୍କ ଥବା ସଂଖ୍ୟା ମିଳିବ ! ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, 
142857 × 7 = 999999 
2. ଚକ୍ରୀୟ ସଂଖ୍ୟାର ଅଙ୍ଗଗୁଡ଼ିକୁ ଦୁଇଭାଗ କରି ମିଶାଇଲେ ୨ ଅଙ୍କ ଥବା ସଂଖ୍ୟା 
ମିଳିବ | ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, 142 + 857 = 999 
3. ଏହାର ଶେଷ ତିନୋଟି ଅଙ୍କର ବର୍ଗରୁ ପ୍ରଥମ ତିନୋଟି ଅଙ୍କର ବର୍ଗକୁ ବିୟୋଗ 
କଲେ ସଂଖ୍ୟାଟିର ଚକ୍ରୀୟ ବିନ୍ୟାସ ମିଳେ ! 
(857)? = 734449 


(142)? = 20164 
734449 — 20164 = 714285 
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ପରଜୀବୀ ସଂଖ୍ୟା 


ଗୋଟିଏ n- ପରଜୀବୀ ସଂଖ୍ଯା (2 < n < 9) ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ଗଣନ ସଂଖ୍ୟା 
ଯାହାକୁ ଆରେ ଗୁଣନ କଲେ ଗୁଣଫଳର ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକ ମୂଳ ସଂଖ୍ୟାର ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକ ସହ ସମାନ 
ଥିବ, କେବଳ ମୂଳ ସଂଖ୍ୟାର ଡାହାଣ ଅଙ୍କଟି ଗୁଣଫଳର ପ୍ରଥମ ଅଙ୍କକୁ ଗାଲି ଯାଇଥୁୂବ | 
ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, 105263 157894736842 ହେଉଛି ଗୋଟିଏ 2- ପରଜୀବୀ ସଂଖ୍ୟା | 
କାରଣ, 105263157894736842 × 2 = 210526315789473684 

ଏଠାରେ ମୁଳ ସଂଖ୍ୟାର ଶେଷ ଅଙ୍କଟି ଗୁଣଫଳର ପ୍ରଥମ ଅଙ୍କକୁ ଆସି ଯାଇଛି ଏବଂ 
ଅବଶିଷ୍ଟ ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକ ନିଜ ନିଜ ସ୍ଥାନରେ ରହିଛି ! 
4- ପରଜୀବୀ ସଂଖ୍ୟାର ଉଦାହରଣ ହେଉଛି 102564 ଏବଂ 102564 × 4 = 410256 
5 ପରଜୀବୀ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି 142857 ଏବଂ 142857 × 5 = 714285 
ର ବିଭିନ୍ନ ମୂଲ୍ୟ ପାଇଁ କ୍ଷୁଦ୍ରତମ ପରଜୀବୀ ସଂଖ୍ୟା ନିମ୍ନରେ ଦିଆଗଲା | 


କ୍ଷୁଦତମ ପରଜୀବୀ ସଂଖ୍ୟା 

105263157894736842 
1034482758620689655172413793 

102564 

142857 

101694915254237288 135599322033898305084 
74576271186440677966 
1014492753623188405797 

1012658227848 


Os wn £ Wo tO 5 


— \OD C0 ~~ 


0112359550561797752808988764044943830224719 


୧୨୫ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଜିଜେଲ୍‌ ସଂଖ୍ୟା 

ଜିଜେଲ୍‌ ସଂଖ୍ୟା (2161 nଧmber) ହେଉଛି ଗୌଟିଏ ଅବର୍ଗ (square -free) 
ପୂର୍ଵସଂଖ୍ୟା ଯାହାର ଅତିକମ୍‌ରେ ତିନୋଟି ମୌଳିକ ଉତ୍ପାଦକ ଥୁବ ଏବଂ ମୌଳିକ 
ଉତ୍ପାଦକଗୁଡ଼ିକ ନିମ୍ନ ଭାବରେ ଲେଖୁ ହେଉଥିବ । 

p, = ap, +b 

ଏଠାରେ ଓ b ହେଉଛି ଦୁଇଟି ଧୁବାଙ୍କ ପୂର୍ଵସଂଖ୍ୟା ଏବଂ × ହେଉଛି ଛୋଟରୁ ବଡ଼ 
ଆଡ଼କୁ ଥବା ପ୍ରତ୍ୟେକ ମୌଳିକ ଉତପ୍ପାଦକର ସୂଚକ ସଂଖ୍ୟା (index number) {| ଜିଜେଲ୍‌ 
ସଂଖ୍ୟା ନିର୍ବାରଣ ପାଇଁ ଠ,କୁ 1 ନିଆଯାଏ | ` 

ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, 1729 ହେଉଛି ଗୋଟଏ ଜିଜେଲ ସଂଖ୍ୟା | ଏହାର ଉତ୍ପାଦକଗୁଡ଼ିକ 
ହେଉଛି 7, 13 ଓ 19 ଏବଂ ଉପରଲିଖୁତ ସୂତ୍ର ଅନୁସାରେ 2 ଓ ର ମୂଲ୍ୟ ଯଥାକ୍ରମେ 1 


ଓ 6 ନେଲେ ଆମେ ପାଇବା, 
Pp, = Ip, +6=7 ° 
p, = Ip, + 6 = 13 
p;= lp, +6 = 19 
ଗଣିତଜ୍ଞ ହେଲମେଟ୍‌ ଜିଜେଲ୍‌ ଏହି ପ୍ରକାର ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକୁ ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍‌ବାରୁ ଏହା 
ଜିଜେଲ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ଭାବେ ଖ୍ୟାତ | ପ୍ରଥମ କେତୋଟି ଜିଜେଲ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି, 
105, 1419, 1729, 1885, 4505, 5719, 15387, 24211, 25085, 27559, 


31929, 54205, 59081, 114985, 207177, 208681, 233569, 287979, 
294409, 336611, 353977, 448585, 507579, 982513, 1012121, 


1073305, 1242709, 1485609, 2089257, 2263811, 2953711, ... | 
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ଆପେରି ଧରୁବାଙ୍କ 


ଆପେରି ଧୁବାଙ୍କ (Apery’s constant) ହେଉଛି ଗୋଟିଏ କୌତୁହଳପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂଖ୍ୟା | 
ଏହାକୁ (3) ଆକାରରେ ଲେଖାଯାଏ | 


6(3) = 1+ 


of —— 


1 1 | 
(ଓ) GY a 

ଏଠାରେ 6 ହେଉଛି ରିମାନ ଜିଟା ଫଳନ । ଆପେରି ଧରୁବାଙ୍କ ହେଉଛି ଗୋଟିଏ 
ଅପରିମେୟ ସଂଖ୍ୟା (tional number) | ଫରାସୀ ଗଣିତଜ୍ଞ ରୋଜର ଆପେରି 
(1916-1994) ପ୍ରଥମେ 1977 ମସିହାରେ ପ୍ରମାଣ କଲେ ଯେ ଏହା ହେଉଛି ଗୋଟିଏ 
ଅପରିମେୟ ସଂଖ୍ୟା | ଏଣୁ ତାଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ ଏହା ‘ଆପେରି ଧୂବାଙ୍କ' ହୋଇଛି । 
ଏହାର ମୂଲ୍ୟ ହେଉଛି, 

C(3) = 1.20205 69031 59594 28539 97381 61511 44999 07649 
... | ଯେ କୌଣସି ତିନୋଟି ଧନାମକ ସଂଖ୍ୟା ପରସ୍ପରର ମୌଳିକ ହେବାର ସମ୍ଭାବନା 
(probability) ହେଉଛି ଏହାର ପ୍ରତିଲୋମ (୮€୯iprocal) | ଆପେରି ଧୁବାଙ୍କର ମୂଲ୍ୟ 
ନିର୍ବାରଣ ପାଇଁ ଅନେକ ଗବେଷଣା ଗଲିଛି | ପାତ୍ରିକ, ଦେମିଚେଲ୍‌ ଓ ଜେଭିୟର ଗୋର୍ଡୋନ୍‌ 
2003 ମସିହା ଫେବୃୟାରୀ ମାସରେ ଦଶମିକ ପରେ ଶହେ କୋଟି ଅଙ୍କ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହାର 
ମୁଲ୍ୟ ନିର୍ବାରଣ କରିଥବା ବେଳେ ହାୱାର୍ଡ ଚେଙ୍ଗ, ଗିଲୌମେ ହାନୌଟ, ଏମାନୁଏଲ୍‌ 
ଥୋମେ, ଇଉଜିନ୍‌ ଜିମା ଓ ପଲ୍‌ ଜିମରମାନ୍‌ 2007 ମସିହା ଜାନୁୟାରୀ ମାସରେ ଦଶମିକ 
ପରେ ଦୁଇଶହ କୋଟି ଅଙ୍କ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହାର ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ବାରଣ କରି ପାରିଛନ୍ତି । 

ଲିଓନାର୍ଡ ଅଏଲର୍‌ 1772 ମସିହାରେ ଏହାକୁ ଏକ ଶ୍ରେଣୀ ଭାବେ ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି । 
ତାହା ହେଉଛି, 


୧୨୭ 
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କ୍ୟୁବେକ୍‌୍ର ଗଣିତଜ୍ଞ ସାଇମନ୍‌ ପ୍ଲାଉଫେ (Simon Plouffe) ଦେଇଥୁବା ସୂତରଟି 
ହେଉଛି, 


be 1 11 2 1 7 2 1 
Gl Se 
n=1 0 sinh (7n ) 2 n=in € -1l 2n=in (e” +1) 


ଏଥପାଇଁ ଆବିଷ୍ମତ ହୋଇଥୁବା ଅନ୍ୟ କେତୋଟି ଶ୍ରେଣୀ ହେଉଛି, 


୨ Cn 
£ଓ) = (a 56n° ~32n +5 ((n 1)!) 
4 n= (2n 1) (3n)! 


୧୨୮ 
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ଗୋଲ୍‌ଡବାଚଟ୍‌ ସଂଖ୍ୟାଯୁଗଳ 


ଗଣିତ ଇତିହାସରେ ଗୋଲ୍ଡବାଚ୍‌ ଅନୁମାନ (Goldbach Conjecture) ଗୋଟିଏ 
ଅସମାହିତ ପ୍ରହେଳିକା ହୋଇ ରହିଛି । କ୍ରିଷ୍ଟିୟାନ୍‌ ଗୋଲ୍ଡବାଚ୍‌ (1690-1764) ହେଉଛନ୍ତି 
ପ୍ୁସିଆର ଜଣେ ସୌଖୀନ୍‌ ଗଣିତଜ୍ଞ ତଥା ଏତିହାସିକ । ସେ ରୁଷିଆର ସେଣ୍ଟ୍‌ ପିଟରସ୍‌ବର୍ଗ 
ଓ ମସ୍କୋରେ ଜୀବନର ଅଧ୍ବକାଂଶ ସମୟ ଅତିବାହିତ କରିଥଲେ | ସେ ସେଣ୍ଟ୍‌ ପିଟରସ୍ବର୍ଗର 
ଇଂପିରିଆଲ୍‌ ଏକାଡେମୀର ଇତିହାସ ଓ ଗଣିତ ଅଧ୍ଯାପକ ଥିଲେ ଏବଂ ଜାର୍‌ ଦ୍ଵିତୀୟ 
ପିଟର୍‌ଙ୍କ ଗୃହ ଶିକ୍ଷକ ମଧ୍ଯ ଥଲେ | 

ଅଷ୍ଟାଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ୟୁରୋପ ଆଧୁନିକ ଗଣିତ ଚର୍ଚ୍ଚାର କେନ୍ଦ୍ରସ୍ଳୀ ଥୁଲା! 
ସେତେବେଳେ ଏକ ପ୍ରଥା ଥଲା ଯେ ଗାଣିତିକମାନେ ନିଜ ନିଜର ତ୍ତ ଓ ମତକୁ ଚିଠିଦ୍ଵାରା 
ଅନ୍ୟ ସମଧର୍ମୀମାନଙ୍କୁ ଜଣାଉଥଲେ ଏବଂ ସେମାନଙ୍କଠାରୁ ଏହା ଉପରେ ଟିସ୍ତଣୀ ଓ ମତାମତ 
ମଧ୍ୟ ପାଉଥିଲେ | ଗୋଲ୍ଡବାଚ୍‌ 1742 ମସିହା ଜୁନ୍‌ ମାସ 7 ତାରିଖରେ ଅନ୍ୟତମ ପ୍ରସିଦ୍ଧ 
ଗଣିତଜ୍ଞ ଲିଓନାର୍ଡ଼ ଅଏଲର୍‌ (1707-1783)ଙ୍କୁ ଏକ ଚିଠିରେ ଗୋଟିଏ ଗାଣିତିକ ତର୍ତ 
ପଠାଇଲେ | ଏହା ହେଉଛି, “ ଦୁଇରୁ ବଡ଼ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଯୁଗ୍ଧ ସଂଖ୍ଯାକୁ ଦୁଇଟି ମୌଳିକ 
ସଂଖ୍ୟାର ସମଷ୍ଟି ଭାବେ ପ୍ରକାଶ କରି ହେବ |!” ଯେଉଁ ସଂଖ୍ୟାକୁ କେବଳ ସେହି ସଂଖ୍ୟା 
ବ୍ୟତୀତ ଅନ୍ୟ କାହାଦ୍ଵାରା ବିଭାଜନ କରି ହୁଏ ନାହିଁ, ତାକୁ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା କୁହାଯାଏ ! 
2, 3, 5, 7, 11, 13, 15, 17, 19, 29, ... ଆଦି ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟାର ଉଦାହରଣ | ଗ୍ରୀକ 
ଗଣିତଜ୍ଞ ଇଉକ୍ତିଡ୍‌ (ଖ୍ୀ.ପୁ. ତୃତୀୟ ଶତାଦ୍ଦୀ) ପ୍ରମାଣ ଦେଇଛନ୍ତି ଯେ ଅସୀମ ସଂଖ୍ୟକ 
ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ଅଛି ! 

ଏକମାତ୍ର ଯୁଗ୍ଧ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ଯା ହେଲା 2 । ଏଣୁ ଗୋଲ୍ଡବାଚ୍‌ଙ୍କ ତତ୍ତ୍ର ଅନୁସାଚେ. 
“ 4ରୁ ବଡ଼ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଯୁଗ୍ଣ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଦୁଇଟି ଅଯୁଗ୍ମ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟାର ସମଷ୍ଟି ଭାଟ 
ପ୍ରକାଶ କରିହେବ |” ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, 
8=3+5 
6=3+3 
50=3 +47 
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42 = 23 + 19 = 29 + 13 = 33 + 11 = 37 + 5 
100 = 3 + 97 = 11 + 89 = 17 + 83 = 29 + 7] = 4] + 59 = 47 + 53 
ଗୋଲ୍ଡବାଚ୍ଙ୍କ ଚଠିର ଉତ୍ତରରେ ଅଏଲର୍‌ ଲେଖୁଥିଲେ, “ ଏହି ଉପପାଦ୍ୟଟି ସଂପୂର୍ଣ 
ସତ୍ୟ ବୋଲି ମନେହୁଏ | ତଥାପି ମୁଁ ଏହାକୁ ପ୍ରମାଣ କରିପାରିବି ନାହିଁ ।” ଗୋଲ୍‌୍ଡବାଚ୍‌ 
ମଧ୍ୟ ଏହାକୁ ପ୍ରମାଣ କରି ନଥିଲେ | ଏଣୁ ଏହା ଏକ “ଅନୁମାନ? ହୋଇ ରହିଲା ଏବଂ 
ତାଙ୍କ ନାମ ଅନୁସାରେ “ ଗୋଲ୍ଡବାଚ୍‌ ଅନୁମାନ” ଭାବେ ଖାତି ଲାଭ କଲା | ତାଙ୍କ ପରେ 
ଅନେକ ଗଣିତଜ୍ଞ ଚେଷ୍ଟା କରି ମଧ୍ୟ ଏହାର ସତ୍ୟତା ପ୍ରମାଣ କରିପାରି ନାହାନ୍ତି କିମ୍ବା ଏହା 
ଭୁଲ ବୋଲି ମଧ୍ଯ ପ୍ରମାଣ କରିପାରି ନାହାନ୍ତି | ପୁନଶ୍ଚ ଅତି ବଡ଼ ବଡ଼ ଯୁଗ୍ଧ ସଂଖ୍ୟାକୁ ନେଇ 
ଏହି ସତ୍ୟତାକୁ ପରୀକ୍ଷା କରିବା ମଧ୍ୟ କଷ୍ଟକର ତଥା ସମୟସାପେକ୍ଷ ହୋଇପଡ଼ିଛି | 
ଗୋଟିଏ ଯୁଗ୍ଧ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଯେଉଁ ଦୁଇଟି ମୌଳିକ ସଂଖ୍ଯାର ସମଷ୍ଟି ଭାବେ ପ୍ରକାଶ 
କରାଯାଏ, ସେହି ଦୁଇଟି ସଂଖ୍ୟାକୁ ଗୋଲ୍‌୍ଡବାଚ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ଯୁଗଳ (Glodbach pairs) 
ବୋଲି କୂହାଯାଏ | କେତେକ ଯୂଗ୍ନସଂଖ୍ୟାକୁ ଏକାଧ୍ବକ ଗୋଲ୍ଡବାଚ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ଯୁଗଳ ଦ୍ଵାରା 
ପ୍ରକାଶ କରି ହୁଏ | 

1966 ମସିହାରେ ଚୀନ୍‌ ଗଣିତଜ୍ଞ ଚେନ୍‌ (Chen) ପ୍ରକାଶ କଲେ ଯେ ଅତି ବଡ଼ ବଡ଼ 
ଯୁଗ୍ଣ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ଏବଂ ଦୂଇଟି ମୌଳିକ ଉତ୍ପାଦ (prime factor) 
ଥିବା ଅନ୍ୟ ଏକ ସଂଖ୍ୟାର ସମଷ୍ଟି ଭାବେ ପ୍ରକାଶ କରିହେବ | 1995 ମସିହାରେ ଗଣିତଜ୍ଞ 
ରାମାରେ (Ramare) ପ୍ରମାଣ କଲେ ଯେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଯୁଗ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଅତି ବେଶିରେ ଛଅଟି 
ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟାର ସମଷ୍ଷିଭାବେ ପ୍ରକାଶ କରିହେବ | 199୨8 ମସିହାରେ ଜର୍ମାନ୍‌ ଗଣିତ୍ଞ 
ଜନ୍‌ ରିଖସ୍କାଇନ୍‌ ସୁପର କମ୍ପ୍ଟର ଦ୍ଵାରା 400000000000 ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସମସ୍ତ ଯୁଗ୍ଧ ସଂଖ୍ୟା 
ଗୋଲ୍ଡବାଚ୍‌ ଅନୁମାନର ସତ୍ୟତା ମାନୁଛି ବୋଲି ଜାଣିପାରିଲେ ! ମାତ୍ର ଏହା ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ଯୁଗ୍ଧ ସଂଖ୍ୟା ପାଇଁ ପ୍ରଯୁଜ୍ୟ ବୋଲି ପ୍ରମାଣ କରିବା ପାଇଁ ଯଥେଷ୍ଟ ନୁହେଁ |! କମ୍ପ୍ୟୁଟର 
ସାହାଯ୍ୟ ନେଇ ମଧ୍ଯ ଅସୀମ ସଂଖ୍ୟା ଜଗତର ପ୍ରତ୍ୟେକ ଯୁଗ୍ଳ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଦୁଇଟି ମୌଳିକ 
ସଂଖ୍ୟାର ସମଷ୍ଟି ଭାବେ ଦର୍ଶାଇବା ସହଜ ନୁହେଁ । କେବଳ ଯୁକ୍ତିଦ୍ଵାରୀ ଏହି ଅନୁମାନକୁ 
ପ୍ରମାଣ କରିବା ସମ୍ଭବ । 

2007 ମସିହାରେ ଗୋଲ୍ଡବାଚ୍‌ ଅନୁମାନ ପୁନଶ୍ଚ ଗଣିତଜ୍ଞମାନଙ୍କର ଦୃଷ୍ଟି ଆକର୍ଷଣ 
କରିଥଲା ! ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍‌ ଆମେରିକାର ପ୍ରସିଦ୍ଧ ପ୍ରକାଶନ ସଂସ୍ଥା ଫେବର ଏଣ୍ଡ୍‌ ଫେବର୍‌ ଘୋଷଣା 
କରିଥଲା ଯେ ଯିଏ ଦୁଇ ବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ଗୋଲ୍‌ଡବାଚ୍‌ ଅନୁମାନକୁ ପ୍ରମାଣ କରିବ, ତାକୁ 
ଦଶ ଲକ୍ଷ ଆମେରିକୀୟ ଡଲାର ଅର୍ଥ ପୁରସ୍କାର ରାଶି ଭାବେ ପ୍ରଦାନ କରିବ | ତଥାପି ଏହା 
ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇପାରି ନାହିଁ । 
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ଗୋଲ୍‌ଡବାଚ୍‌ ଅନୁମାନ ପ୍ରମାଣ ହୋଇପାରିବ ନା ଅନ୍ୟ କେତେକ ଅସମାହିତ ଗାଣିତିକ 
ପ୍ରଶ୍ନ ଭଳି ଏହା କେବଳ ଏକ ଅନୁମାନ ହୋଇରହିବ, ତାହା ଗଣିତଜ୍ଞ ମହଲରେ ଆଲୋଚନା 
ଚାଲିଛି । ଫର୍ମାଙ୍କ ଶେଷ ଉପପାଦ୍ୟ ତିନିଶହ ବର୍ଷ ପରେ ବିଗତ ଶତାବ୍ଦୀର ନବେ ଦଶକରେ 
ପ୍ରମାଣିତ ହେଲା ଭଳି ଗୋଲ୍ଡବାଚ୍‌ ଅନୁମାନ ଯେ ଦିନେ ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇପାରିବ, ଏଥପାଇଁ 
ଅନେକ ଗଣିତଜ୍ଞ ଆଶାବାନ ଅଛନ୍ତି । 
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ପ୍ରାଚୀନ ମିଶରର ସଂଖ୍ୟା ପଦ୍ଧତି 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଅନୁଶୀଳନ କରିବାରେ ପ୍ରାଚୀନ ମିଶର ହେଉଛି ପ୍ରଥମ ସଭ୍ୟତା । ଆଲକେମି 
(alchemy) ଶବ୍ଦରୁ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନର ଇଂରାଜୀ ନାମ କେମିଷ୍ଟି ଆସିଛି । ଆଲକେମି 
ହେଉଛି ପ୍ରାଚୀନ ମିଶରର ନାମ ! ଓାଷଧ ଏବଂ ପ୍ରାୟୋଗିକ ଗଣିତ ବିଜ୍ଞାନରେ ମିଶର ଅତି 
ଉନ୍ନତ ସ୍ତରକୁ ଉଠି ପାରିଥଲା | ମାତ୍ର ସେମାନଙ୍କର ଓଷଧ ବିଜ୍ଞାନ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ତଥ୍ୟ ଅନେକ 
ଗୁଡ଼ିଏ ପାପିରସ୍‌ ସାହିତ୍ୟରୁ ମିଳୁଥିଲେ ସୁଦ୍ଧା ଗଣିତ ବିଷୟରେ ବହୁତ କମ୍‌ ଲେଖା ମିଳିଛି | 
ନିଶ୍ଚିତ ଭାବରେ ସେମାନେ ଗଣିତରେ ବହୁତ ଉନ୍ନତି କରିଥିଲେ | ନଚେତ୍‌ ଇଞ୍ଜନିୟରିଙ୍ଗ, 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍ୟା ଏବଂ ଏପରିକି ଶାସନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ମିଶର ସଭ୍ୟତା ଏତେ ଉନ୍ନତ ସ୍ତରରେ 
ପହଞ୍ଚପାରି ନଥାନ୍ତା । ଉଚ୍ଚ ଗଣିତ ଜ୍ଞାନ ନଥୁଲେ ଏତେ ବଡ଼ ପିରାମିଡ଼ ନିର୍ମାଣ କରିବା 
ଅସମ୍ଭବ ହୋଇଥାଆନ୍ତା | ସଂଖ୍ୟା ପାଇଁ ମିଶରରେ ସାତୋଟି ଚିହ୍ନ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଥିଲା | 
“ଏକ” କୁ ଗୋଟିଏ ଗାର | 
“ଦଶ”କୁ ଗାଲର ଗୋଡ଼ ବନ୍ଧା ଦଉଡ଼ିର ଚିତ୍ର 
“ଏକ ଶହ” କୁ ଗୁଡ଼ା ହୋଇଥବା ଦଉଡ଼ିର ଚତ୍ର 
“ଏକ ସହସ୍ତ "କୁ ଆଙ୍ଗୁଠିର ଚିତ୍ର 
“ଏକ ଲକ୍ଷ” କୁ ବେଙ୍ଗର ଚିତ୍ର 
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“ଏକ ନିୟୁତ ବା ଦଶ ଲକ୍ଷ ଉପରକୁ ଦୁଇ ହାତ ଉଠାଇଥୁବା ଭଗବାନଙ୍କ ଚିତ୍ର 
ଦ୍ଵାରା ସୂଚିତ କରାଯାଉଥିଲା । | 

“ଏକ”ରୁ “ନଅ” ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଆବଶ୍ଯକ ସଂଖ୍ଯକ ଗାର ଦ୍ଵାରା ସୂଚିତ 
କରାଯାଇଥୁଲା | ମାତ୍ର ଏରୁ 8 ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସଂଖ୍ୟାକୁ ସୂଚାରବା ଲାଗି ତଳ ଉପର ହୋଇ ଦୁଇଟି 
ଥାକରେ ଗାର ଟଣା ଯାଉଥଲା | 9 ଲାଗି ତିନି ଥାକରେ ଗାର ଦିଆଯାଉଥିଲା | ସେହିପରି 
ଅନ୍ୟ ଚିହୃଗୁଡ଼ିକୁ ମଧ୍ୟ ଲେଖାଯାଉଥୁଲା | ପଢ଼ିବା ଓ ଲେଖୁବା ପ୍ରଥା ଅତି ସରଳ ଥୁଲା | 
ବଡ଼ ସଂଖ୍ୟାଟି ସବୁବେଳେ ଛୋଟ ସଂଖ୍ୟା ଆଗରେ ଲେଖାଯାଉଥୁଲା | ଯେଉଁଠାରେ ଗୋଟିଏ 
ଧାଡ଼ିରୁ ଅଧ୍ବକ ସଂଖ୍ଯା ଥିବ, ସଂଖ୍ୟାଟି ଉପର ଧାଡ଼ିରୁ ପ୍ରଥମେ ପଢ଼ାଯିବ । ଉଦାହରଣ 
ସ୍ଵରୂପ 3244 ଓ 2123 ପାଇଁ ସଙ୍କେତ ନିମ୍ନମତେ ଥୁଲା 

ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖ ଯୋଗ୍ୟ ଯେ ସମଗ୍ର ବିଶ୍ଵରେ ବର୍ଭମାନ ପ୍ରଚଳିତ ଦଶମିକ ସଂଖ୍ୟା 
ପଦ୍ଧତି ଆମ ଭାରତରେ ହିଁ ଉତ୍ତବ ହୋଇଥଲା | ଆମ ଦେଶରୁ ଏହା ଆରବୀୟ ବଣିକମାନଙ୍କ 
ଦ୍ଵାରା ଆରବ ମଧ୍ୟ ଦେଇ ୟୁରୋପରେ ପହଞ୍ଥଲା ଏବଂ ସେଠାରେ ୟୁରୋପୀୟମାନେ 
ଏହାର ପ୍ରକୃତ ଉତ୍ତବ ଜାଣି ନପାରି ଏହାକୁ ଆରବୀୟ ସଂଖ୍ୟା ପଦ୍ଧତି ନାମ ଦେଇଥଲେ | 
ପରେ ଏହାର ମୂଳ ଉତ୍ସ ଜଣାପଡ଼ିବା ପରେ ଏହାକୁ ବର୍ଭମାନ ° ହିନ୍ଦୁଂଆରବୀୟ ସଂଖ୍ୟା 
ପଦ୍ଧତି” କୃହାଯାଉଛି । ମାନବ ସଭ୍ୟତାକୁ ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତୀୟମାନଙ୍କର ଏହା ଏକ ମହାନ୍‌ 
ଅବଦାନ ଏବଂ ଏହା ପ୍ରତ୍ୟେକ ଭାରତୀୟ ଗଣିତ ଛାତ୍ରର ମାନସପଟରେ ଉଲ୍ଲିଖିତ ହୋଇ 
ରହିଲେ ସେ ନିଶ୍ଚୟ ତାର ପୂର୍ବ ପୁରୁଷର କୃତି ଦ୍ଵାରା ପ୍ରଭାବିତ ହେବ ଏବଂ ଭୂଖଣ୍ଡର ପୂର୍ବ 
କୃତିକୁ ବଜାୟ ରଖୁବା ଲାଗି ଚେଷ୍ଟିତ ହେବ | 
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ମାୟା ସଭ୍ୟତାର ସଂଖ୍ୟା 


ମାୟା ସଭ୍ୟତା ହେଉଛି ଆମେରିକାର ଏକ ପ୍ରାଚୀନ ସଭ୍ୟତା । ୟୁରୋପୀୟମାନେ 
ଆମେରିକାକୁ ଆବିଷ୍କାର କରି ବସତି ସ୍ଥାପନ କରିବା ଓ ଏହା ନୂତନ ପୁଥୁବୀ (New 
world)ର ଆଖ୍ୟା ପାଇବାର ବହୁତ ପୂର୍ବରୁ ଏହି ଉନ୍ନତ ସଭ୍ୟତା ସେଠାରେ ଗଢ଼ି ଉଠିଥୁଲା । 
ଏହି ସଭ୍ୟତାର କିପରି ବିଲୋପ ଘଟିଲା ଜଣାପଡ଼ି ନାହିଁ । ଖ୍ରୀ.ପୂ. 2000ରୁ 900 ଖୀଷ୍ଟାବ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହି ସଭ୍ୟତା ଥିଲେ ସୁଦ୍ଧା 250 ଖୀଷ୍ଟାବରୁ 900 ଖୀଷ୍ାହଦ ମଧ୍ୟରେ ଏହା ଉନ୍ନତିର 
ଚରମ ସୀମାରେ ପହଞ୍ଚଥଲା | ଏହି ସଭ୍ୟତା ମଧ୍-ଆମେରିକାର ବର୍ଭମାନର ୟୁକାତାନ, 
ଗୁଏଟାମାଲା, ବେଲିଜ୍‌ ଓ ଦକ୍ଷିଣ ମେକ୍ସିକୋ ଅଞ୍ଚଳରେ ପ୍ରସାର ଲାଭ କରିଥଲା | ଏହି 
ଅଞ୍ଚଳ କର୍କଟ କ୍ରାନ୍ତିର ଦକ୍ଷିଣ ଓ ବିଷ୍ଣବରେଖାର ଉତ୍ତର ଦିଗରେ ଅବସ୍ଥିତ | ଉତ୍ତର ଦକ୍ଷିଣରେ 
900 କି.ମି. ଓ ପୂର୍ବ ପଶ୍ଚିମରେ 550 କି.ମି. ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହି ସଭ୍ୟତା ବିସ୍ତାର ଲାଭ କରିଥଲା | 
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ଷୋଡ଼ଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ସ୍ପେନ୍‌ ମାୟା ସଭ୍ୟତା ଥବା ଆମେରିକା ଅଞ୍ଚଳକୁ ଦଖଲ କଲା | 
ଏହି ସମୟରେ ଡିଏଗୋ ଡେ ଲାଣ୍ଡା ନାମକ ସେନ୍‌ର ଜଣେ ଧର୍ମଯାଜକ ମାୟା ସଭ୍ୟତାର 
ସମସ୍ତ ମୂର୍ଭି ନଷ୍ଟ କରି ଦେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ସମସ୍ତ ବହିଗୁଡ଼ିକୁ ପୋଡ଼ି ଦେଇଥଲେ | ଏହା 
ଦ୍ବାରା ମାୟା ସଭ୍ଯତା ସଂକ୍ରାନ୍ତୀୟ ଅନେକ ତଥ୍ୟ ସବୁଦିନ ପାଇଁ ହଜିଗଲା | ପରେ ଲାଣ୍ଡା 
1566 ମସିହାରେ ମାୟା ସଭ୍ୟତାରେ ମନ୍ଦିର, ଧର୍ମ, ପ୍ରଥା, ଇତିହାସ ଓ ଲିଖନପ୍ରଣାଳୀ 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଗୋଟିଏ ପୁସ୍ତକ ରଚନା କରିଥୁଲେ | ମାତ୍ର ବହିଟି ହଜି ଯାଇଥଲା ଏବଂ ତିନି 
ଶହ ବର୍ଷ ପରେ 1869 ମସିହାରେ ମାଦ୍ରିଦ୍ରେ ଏହା ଆବିଷ୍ଣତ ହେବା ପରେ ସେଥୁରୁ ମାୟା 
ସଭ୍ୟତା ସମ୍ବନ୍ଧରେ କିଛି ଜଣାପଡ଼ିଲା ! 

ଲାଞ୍ଡା ମାୟା ସଭ୍ୟତାର ଅଧ୍ବକାଂଶ ପୁସ୍ତକ ପୋଡ଼ି ନଷ୍ଟ କରି ଦେଇଥଲେ ସୁଦ୍ଧା ଅଳ୍ପ 
କିଛି ବର୍ରି ଯାଇଥଲା । ଏଗୁଡ଼ିକ ପରେ ଆବିଷ୍କୃତ ହେଲା । ଏଥମଧ୍ଯରୁ ଦ୍ରେସଡେନ୍‌ 
କୋଡ଼େକସ, ମାଦିଦ କୋଡ଼େକ୍‌ସ ଓ ପ୍ୟାରିସ୍‌ କୋଡ଼େକସ ଅନ୍ୟତମ । ଦ୍ରେସଡେନ୍‌ 
କୋଡ଼େକସ ହେଉଛି ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଏକ ପୁସ୍ତକ । ବିଶ୍ଵାସ କରାଯାଉଛି ଯେ 
ସପ୍ତମ କିମ୍ବା ଅଷ୍ଟମ ଶତାଦ୍ଦୀର ମୂଳ ପୁସ୍ତକରୁ ଏହା ଏକାଦଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ନକଲ କରାଯାଇଛି ! 

କେତେଗୁଡ଼ିଏ ବଡ଼ ବଡ଼ ସହର ଓ ଗ୍ରାମକୁ ନେଇ ମାୟା ସଭ୍ୟତା ଗଢ଼ି ଉଠିଥୁଲା | 
ପନ୍ଦରଟି ସହରକୁ ଚିହ୍ନଟ କରାଯାଇଛି | ପ୍ରାୟ ପଚାଶ ହଜାର ଲୋକସଂଖ୍ୟାକୁ ନେଇ ମାୟା 
ସଭ୍ୟତା ଗଢ଼ି ଉଠିଥିଲା | ଏହାର ଶାସକମାନେ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ଥୁଲେ | ସେମାନେ ସହରରେ 
ରହି ଧାର୍ମିକ ଅନୁଶାସନ ଦ୍ଵାରା ଲୋକମାନଙ୍କ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରୁଥିଲେ । ଗୋଟିଏ ସାଧାରଣ 
ସଂସ୍କୃତି, ପଞ୍ଜିକା ଓ ପୁରାଣ ସଭ୍ୟତାର ସମସ୍ତ ଲୋକଙ୍କୁ ଏକାଠି ରଖୁ ପାରିଥୁଲା | ଧର୍ମରେ 
ଜ୍ୟୋର୍ତିବିଦ୍ୟା ଏକ ଗୁରୁତ୍ଵ ପୂର୍ଣ ସ୍ଥାନ ନେଇଥୁଲା । ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପଞ୍ଜିକା ଗଣନା ପାଇଁ 
ଗଣିତ ଦରକାର ଏବଂ ଏଥୁପାଇଁ ସେମାନେ ଏକ ସୁକ୍ଷ୍ମ ସଂଖ୍ୟାପଦ୍ଧତିର ବିକାଶ କରାଇଥଲେ | 


ମାୟା ଗଣିତ 

ଗଣିତ ଓ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନରେ ମାୟା ସଭ୍ୟତା ତତ୍କାଳୀନ ଅନ୍ୟ ସଭ୍ୟତା ତୁଳନାରେ 
କିଛି କମ୍‌ ନଥଲା। ଏଠାରେ ଏକ ବିଶେଷ ଧରଣର ସଂଖ୍ୟାପଦ୍ଧତି ପ୍ରଚଳିତ ଥୁଲା | 
ବର୍ଭମାନ ବ୍ୟବହୃତ ଦଶମିକ ପଦ୍ଧତିରେ ଭୂମି (a5) ହେଉଛି 10 | ମାତ୍ର ମାୟା ସଭ୍ୟତାରେ 
ଭୂମି ଥଲା 20 | ଏହାକୁ ବିଂଶମିକ (୪1 65mal) ପତି କୁହାଯାଏ | ସେମାନେ ଏକକ 
ସଂଖ୍ୟା ପାଇଁ ବିନ୍ଦୁ (ୱଠ) ଏବଂ ପାଞ୍ଚ ଏକକ ପାଇଁ ଗାର (ba) ବ୍ୟବହାର କରୁଥୁଲେ | 
ଶୂନ ମଧ୍ଧ ସେମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ପଦ୍ଧତିରେ ଥୁଲା | 
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ମାୟା ସଂଖ୍ୟାପଦ୍ଧତିର ଭୂମି ହେଉଛି 20 | ଏଣୁ 19ରୁ ବଡ଼ ସଂଖ୍ୟା ଲେଖୁବା ପାଇଁ ଏକ 
ଭୁଲମ୍ବ ସ୍ଥିତି (vertical positioning) ପଵତି ଅଲବଲ୍ନ କରାଯାଉଥୁଲା | ଉପରକୁ 
ଏହା ଯେତେ ଯିବ, ସଂଖ୍ୟାଟି ସେହି ଅନୁଯାୟୀ ବଡ଼ ହେବ | 20 ଲେଖୁବା ପାଇଁ ଏଥୁରେ 
ତଳେ ଶୂନ ଓ ଏହା ଉପରେ ବିନ୍ଦୁ ରହିବ | ଏଠାରେ ବିନ୍ଦୁଟି ହେଉଛି ଦ୍ଵିତୀୟ କ୍ରମ (second 
ଠ୮ଇ୮)ର ଏକକ | ଦ୍ଵିତୀୟ କ୍ରମର ଏକ ଏକକର ମୂଲ୍ୟ ଦଶମିକ ପଦ୍ଧତିର 20 ସହ 
ସମାନ | 20 ଲେଖୁବାକୁ ହେଲେ ଶୂନ ଜାଗାରେ ଗୋଟିଏ ବିନ୍ଦୁ ଲେଖାଯିବ । ଅର୍ଥାତ୍‌ ତଳେ 
ଗୋଟିଏ ବିନ୍ଦୁ ଓ ଉପରେ ଗୋଟିଏ ବିନ୍ଦୁ ରହିଲେ ଏହା 21 ହେବ | ଏହିପରି ଭାବେ ତଳ 
ସଂଖ୍ୟାକୁ ବଢ଼ାଇ ବଢ଼ାଇ 21 ପର ସଂଖ୍ୟାକୁ ପାଇହେବ । ତଳ ସଂଖ୍ୟା ବଢ଼ି ବଢ଼ି 19 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପହଞ୍ଚଗଲେ, ଉପର ସଂଖ୍ୟାରେ ଆଉ ଗୋଟିଏ ବିନ୍ଦୁ ଯୋଡ଼ାଯାଏ । ନିମ୍ନରେ ମାୟା 
ସଂଖ୍ୟା ଏବଂ ଏହାର ସମତୁଲ୍ୟ ଦଶମିକ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଦିଆଯାଇଛି | 
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ଦଶମିକ ସଂଖ୍ଯା ପଦ୍ଧତିରେ ଯେପରି ଏକକ ସ୍ଥାନ, ଦଶକ ସ୍ଥାନ, ଶତକ ସ୍ଥାନ ଆଦି 
ହେଉଛି !0ର ଗୁଣିତକ, ମାୟା ସଂଖ୍ୟା ପଦ୍ଧତିରେ ଏଗୁଡ଼ିକ 20ର ଗୁଣିତକ | ଉଦାହରଣ 
ସ୍ଵରୂପ, ଦଶମିକ ସଂଖ୍ୟା ପଦ୍ଧତିରେ 34 = 3 × 10! ++ 4 × 10° 
ମାୟା ସଂଖ୍ୟା ପଦ୍ଧତିରେ ଏହା ହେବ, 1 × 20' + 14 × 20° 
ସେହିପରି ଦଶମିକ ପଦ୍ଧତିରେ 9449 = 9 × 102 ++ 4 × 102 + 4 × 10! + 9 × 10° 
ମାୟା ପଦ୍ଧତିରେ ଏହା ହେବ 1 × 20? + 3 × 20? + 12 × 20! + 9 × 20° 
ମାୟା ପଦ୍ଧତିରେ 34କୁ ନିମ ପ୍ରକାରେ ଲେଖାଯିବ, 


ବିଂଶମିକ ଭ 
ଏକକ ଭ 


ସେହିପରି ଅନ୍ୟ କେତୋଟି ସଂଖ୍ୟାକୁ ମାୟା ସଂଖ୍ୟାରେ ନିମ୍ନ ସାରଣୀରେ ଦର୍ଶାଯାଇଛି | 
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ମାୟା ପଦ୍ଧତିରେ ଯୋଗ ଓ ବିୟୋଗ ଅତି ସୁବିଧାଜନକ ! ନିମ୍ନରେ ଯୋଗ କ୍ରିୟାର ଗୋଟିଏ 
ଉଦାହରଣ ଦିଆଗଲା | 

ବିନ୍ଦୁ ଓ ରେଖାକୁ ଖାଲି ଯୋଗ କରିଦେଲେ, ଯୋଗ ହୋଇଗଲା | ମାୟା ଗଣିତରେ 
ଭଗ୍ନାଂଶର ବ୍ୟବହାର ନଥୁଲା | 

ଗଣିତକୁ ବ୍ଯବହାର କରି ମାୟା ସଭ୍ୟତା ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନରେ ପ୍ରଭୂତ ଉନ୍ନତି ସାଧନ 
କରିଥଲା | ଗୋଟିଏ ଉଦାହରଣ ଦେବା | ସେମାନେ ବର୍ଷକ 365.242 ଦିନ ବୋଲି ଗଣନା 
କରିଥିଲେ । ଆଧୁନିକ ଯୁଗର ଏହି ମୂଲ୍ୟ ହେଉଛି 365.242198 ଦିନ ! ସେହିପରି 
ଚାନ୍ଦ୍ରମାସ ଗଣନାରେ କୋପାନ୍‌ ( ବର୍ଭମାନ ଏହା ହୋଣ୍ଡୁରାସ୍‌ ଓ ଗୁଆଟାମାଲା ସୀମାରେ 
ଅବସ୍ଥିତ )ଠାରେ ଥବା ଏକ ପ୍ରମାଣରୁ ଜଣାପଡ଼ିଛି ଯେ 149 ଚାନ୍ଦ୍ରମାସରେ 4400 ଦିନ 
ହୁଏ, ଅର୍ଥାତ୍‌ ଏକ ଚାନ୍ଦ୍ରମାସ ହେଉଛି 29.5302 ଦିନ: ଆଉ ଏକ ଜାଗା ଟାବାସ୍କୋର 
ପାଲେଙ୍କୁଠାରେ ଖୋଦିତ ଅଛି ଯେ 81 ଚାନ୍ଦ୍ରମାସ ହେଉଛି 2392 ଦିନ, ଅର୍ଥାତ, ଏକ 
ଚାନ୍ଦ୍ରମାସ ହେଉଛି 29.5308 ଦିନ | ଆଧୁନିକ ଗଣନାରେ ଏକ ଚାନ୍ଦ୍ରମାସ ହେଉଛି 
29.53059 ଦିନ | ମାୟା ସଭ୍ୟତାର ଗଣନା କେତେ ସଠିକ ! 
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ଦ ବୁକ୍‌ ପଏଣ୍ଟ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରକାଶତ ଓ ବତରୀତ ପୁସ୍ତକ 
ଗଣିତ ସୌରଭ ସିରିଜ 
ଚି୍ଞର୍ଡ ସ/: ଚନ୍ଦୁ କିଶୋର ମହାପାତ୍ର ଓ ଅନ୍ୟମାନେ, ମୂଲ୍ୟ : ଟ ୮ ୦/- ମାତ୍ର 
ରଣିଚର ଏପାଖ 6ସଥାଇ ( ୧୮ 7/6): ଚନ୍ଦ୍ର କିଷୋର ମହାପାତ୍ର ଓ ଅନ୍ୟମାନେ, ମୁଲ୍ୟ : ଟ ୮ ୫/- 
ମାତ୍ର 
. ଅକସର ବିଟନେ/ଦିନ/; ଚନ୍ଦ୍ର କିଶୋର ମହାପାତ୍ର ଓ ଅନ୍ୟମାନେ, ମୁଲ୍ୟ : ୧୨ ୦/- ମାତ୍ର 
କୁ୍ଷ6ଳେୋଣମରୁ 6କୟ ଳନ: ପ୍ରଫେସର ରାମଶଙ୍କର ରଥ, ମୁଲ୍ୟ : ଟ୬୫/- ମାତ୍ର 
ଉ/ରଚ/ମ ଗର୍ଣଚ; ମାୟାଧର ସ୍ବାଇଁ, ମୁଲ୍ୟ : ଟ ୧୧ ୧/- ମାତ 
ରଣ୍ଥିଚ ଛୁଙ୍କ: ନୀଳାମ୍ବର ବିଶ୍ଵାଳ, ମୂଲ୍ୟ: ଟ ୯ ୯/- 
. ଗଣିତର ଏପାଖ ସେପାଖ ( ୨ୟ ଭାଗ): ଚନ୍ଦ୍ରକିଶୋର ମହାପାତ୍ର, ମୂଲ୍ୟ ଟ. ୧୦ ୦/- 
ଗଣିତ ଅଲମ୍ପଆଡ ସିରିଜ 
ରଣିଚ ସ/ଥାନିକ/ (୪ ରୁ ୮ମ ଶ୍ରେଣୀ): ଚନ୍ଦ୍ର କିଶୋର ମହାପାତ୍ର ଓ ଅନ୍ୟମାନେ, ମୁଲ୍ୟ :ଟ ୧୨ ୦/- 
ମାତ୍ର 
. ଜିନକୁ ଛା଼ିଏ ଅଥ (୪2 ଓ ୫ମ 69): ଅମ୍ବିକା ସାହୁ, ମୂଲ୍ୟ : ଟ ୫ ୫/- ମାତ୍ର 
. ଜିନନୁ ଖଣିଏ ଅଙ୍କ (ଷଶ ଓ ସଥମ 66ଣ/): ଅମଭିକା ସାହୁ, ମୂଲ୍ୟ : ଟ ୮ ୦/- ମାତ୍ର 
. ଛାଣିଚ ଅଲ୍ଥାଡ:ପଥମ 6ସ/9/ନ): ଚନ୍ଦ୍ୁ କିଶୋର ମହାପାତ୍ର, ମୂଲ୍ୟ : ଟ ୧ ୨ ୦/- ମାତ୍ର 
ବିଜ୍ଞାନ ସୌରଭ ସିରିଜ 
. ଅୟୁଳ/ନର 2/ଵିଶ/ର: ବଳରାମ ସାହୁ ଓ ନିମାଇଁ ଚରଣ ନାୟକ, ମୂଲ୍ୟ: ଟ. ୨ ୫/- ମାତ 
. #7 6ଜରି : ବଳରାମ ସାହୁ ଓ ନିମାଇଁ ଚରଣ ନାୟକ, ମୁଲ୍ୟ: ଟ ୨ ୫/- ମାତ୍ର 
. ଦୁନ୍ସେନ ଓ କିର୍ଚଫଂ : ବଳରାମ ସାହୁ ଓ ନିମାଇଁ ଚରଣ ନାୟକ, ମୂଲ୍ୟ : ଟ ୨ ୫/- ମାତ 
. ନୟଳ୍ଜିୟର ଖଳି : ବଳରାମ ସାହୁ ଓ ନିମାଇଁ ଚରଣ ନାୟକ, ମୂଲ୍ୟ : ଟ ୨ ୫/- ମାତ 
ସଞ୍ଚିକନ/ 2 : ବଳରାମ ସାହୁ ଓ ନିମାଇଁ ଚରଣ ନାୟକ 
. ହିଲ/ଙ୍କ ଚି୍/ନଦ ଲଚି୧/ସ : ବଳରାମ ସାହୁ ଓ ନିମାଇଁ ଚରଣ ନାୟକ 
. ଛ/କନର ¿&/&//ର : ପ୍ରସନ କୁମାର ମିଶ୍ର 
. 6ନଳା/6କେଲ ୭/ସ : ବଳରାମ ସାହୁ ଓ ନିମାଇଁ ଚରଣ ନାୟକ 
ଚି୍ଞାନ କଥ/ମୂଚ : ଶ୍ରୀ ବିଭୂତି ନାରାୟଣ ବିଶ୍ଵାଳ 
. କି/ନ/କ/ : ରମେଶ ଚନ୍ଦ୍ର ପରିଡା 
୦. ଲାଇ 6ହେଡ଼ନ୍‌ 6କ/ଲ/ଲଚର : କମଳାକାନ୍ତ ଜେନା, 
୦. ସଚମେବ କ୍ୟ: ପ୍ରସନ୍ନ କୁମାର ମିଶ୍ର, 
୧. /ଝ/ଳଞଣ- ରାମଶଙ୍କର ରଥ, 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବିଜ୍ଞାନ ଭିତ୍ତିକ ପୁସ୍ତକାବଳୀ 
. ଚିଜ୍ଞାନ ଓ କ୍କ : ତ. ସୁରେନ୍ଦ୍ର ପ୍ରସାଦ ପଣ୍ଡା, ମୂଲ୍ୟ ଟ. ୧୬ ୫/- 
. 6ଳ୪/ଚିଚିଙ/ନ : ପ୍ରସନ୍ଧ କୁମାର ମିଶ୍ର ମୂଲ୍ୟ ଟ୯ ୦/- 
. ଥମ 6ସ୧/ର ଅଫରିବ/ର : ଗୋଲକ ବିହାରୀ ପ୍ରଧାନ, ମୂଲ୍ୟ ଟ.୫ ୦/- 
. ଆ/6ପଣିକଚ/ ଚୁର ସ/ରକଥ//: ରାମ ଶଙ୍କର ରିଥ, ମୁଲ୍ୟ ଟ.୬ ୦/- 
. ଥାମର ବାସସୁଳ/ ନଥିବା ଓ ଚ/ହ/ ରାରିଯ/ଗର ଥ/ଳ/ଣର କଥା: ରାମଶଙ୍କର ରଥ,ମୁଲ୍ୟ ଟ.୪୦/ 
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MATHEMATICS OLYMPIAD SERIES (ENGLISH) 


1. Mathematics Calendar (1V & V) : C.K. Mohapatra and others, Rs. 100/- 

. Mathematics Calendar (V1 & V1) : C.K. Mohapatra and others, Rs. 100/- 
3. Mathematics Olympiad -C.K. Mohapatra and others, Rs. 150/- 

Problem book for primary and middle schools 

. Olympiad Mathematics RMO & INMO: C.K. Mohapatra & others , Rs. 85/- 

5. First steps for Mathe Olympians : C.K. Mohapatra, Rs. 120/- 
For Lower Primary Classes ( I and HI) 
6. Problems for Practice (Vol.1) (+2 series): Prafulla Chandra Pradhan, Rs. 
120/- 

. Math Puzzles for Primary Classes : C.K. Mohapatra Rs. 80/- 

8. RMO & INMO: Rs. 85/- 


FORTH COMING BOOKS 
୧. ସମୟର ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ଇତିହାସ ଶ୍ରୀବସ ନନ୍ଦ 
୨. ଭାଷା କଂଣ ନୂହଁଇ ଗଣିତ ? ଗୋକୁଳାନନ୍ଦ ଦାସ 
୩. ଗଣିତ ହେଲେ ବି ଗପ ସମ୍ପାଦନା- ଚନ୍ଦ୍ର କିଶୋର ମହାପାତ୍ର 
୪. ଗଣିତଜ୍ଞଙ୍କ ଅଗଣିତ କଳା ସମ୍ପାଦନା- ଚନ୍ଦ୍ର କିଶୋର ମହାପାତ୍ର 
୫. ଅବସର ବିନୋଦିନୀ ( ୨ୟ ଭାଗ) ଚନ୍ଦ୍ର କିଶୋର ମହାପାତ୍ର 
୬D. Pleasure at leisure (I & II) Chandra Kishore Mohapatra 
୭. ଶିଶୁ ବୋଧ ଗଣିତ ଚନ୍ଦ୍ର କିଶୋର ମହାପାତ୍ର 
୮. ମାନସାଙ୍କ ମାଳା ମୌଲବୀ ରହମତ୍‌ ଅଲ୍ଲୀ 
୯. ଗପରେ ଗପରେ ବିଜ୍ଞାନ କମଳାକାନ୍ତ ଜେନା 
୧୨. ସଂଖ୍ୟା କୌତୁକ ଚନ୍ଦ୍ର କିଶୋର ମହାପାତ୍ର 
୧୩. ଗାଣିତିକ ଧୂପ ଚନ୍ଦ୍ରକିଶୋର ମହାପାତ୍ର 
୧୪. ଗଣିତର କରାମତି ଚନ୍ଦ୍ରକିଶୋର ମହାପାତ୍ର 
୧୫. ଆସ ଜ୍ୟାମିତି ଖେଳିବା ଚନ୍ଦ୍ରକିଶୋର ମହାପାତ୍ର 
୧୬. ଧୂମକେତୁ ମାୟାଧର ସ୍ଵାଇଁ 
୧୭. ଚକ ଯା” ଗଢ଼ିଯା ଅନୁବାଦ- ତ୍ରୈଲୋକ୍ୟନାଥ ଷଡ଼ଙ୍ଗୀ 


ଓଡିଶା ଗଣିତ ସଂସଦ (Books available at The Book Point) ଦ୍ଵାରା ପ୍ରକାଶିତ ପୁସ୍ତକାବଳୀ 
୧. ଶୂନ : ଗୋକୁଳାନନ୍ଦ ଦାସ, ମୁଲ୍ୟ : ଟ ୩୫ ୦/- ମାତ୍ର 
୨. ବିଜ୍ଞାନର କଳ୍ପତରୁ - ଗଣିତ ବିଜ୍ଞାନ : ପ୍ରଫେସର ବଳରାମ ସାହୁ ଓ ପ୍ରଫେସର ନିମାଇଁ 
ଚରଣ ନାୟକ, ମୂଲ୍ୟ : ଟ ୧ ୨୦/- ମାତର 
ଏଚଜ ଜୁ National Book Trust of India and Children Book Trust of India, 


Vigyan Prasar, Brain Mapping, Neel Kamal, Pustak Mahal, Rupantar & Sikshya 
Sandhan ୁ// ge/ଣଜ ୁସନ ରୁଚି ମଝ ଏ୦/6ରେ ମିଲେ / 
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Io ଇକ¢ ମାୟାଧର୍‌ ସାଇଁ କଟକ ଜିଲ୍ୟର୍‌ ନର୍ସିଂଦୃପୁର୍‌ ବୃକ୍‌ ଅନ୍ତର୍ଗତ | 


ବାସେଳି ଡତା ଗ୍ରାମରେ ୧୯୫୭ ମସି୍ରାରେ୍‌ କନ୍ଧ ଗ୍ରହଣ କରିଥୁଲେ । 

ସେ ୧୯୨୨୬ ମସିଡ଼ପାରେ୍‌ କାନପୁର୍‌ ବଂଶୀଧର୍‌ ବି ଦ୍ୟାପୀଠରୁ ସମଗ୍ର 

ଓଡ଼ି ଶାରେ୍‌ ଦଶକ ଶଙଳ୍କଂ ମଧ୍ଯରେ ସ୍ଥାନିତ ଡ୍ରୋଲ୍‌ ମାନି କୁଯୁଲେସନ୍‌ | 

_. ପରୀକ୍ଷାରେ ଜତ୍ତୀର୍ଶବ ଡ଼ୋଲ୍ଥଲେ । ଏଡ଼ାପରେ୍‌ ରେ୍‌ରଜେ୍‌ନ୍ସା କଲେ୍‌ଳରୁ ( 
ଆଲ୍‌.ଏସ୍‌ସି., ବୁଇଲ୍‌। ଛଜିନିୟରିଂ କଲେଜରୁ ପ୍ରଥମ ଶ୍ରେଣୀରେ୍‌ 
ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ପ୍ରଥମ ସ୍ଥାନ ଅଧୟକାର୍‌ କରି ଛଜିନିୟରିଂ ତି ଗ୍ର ଏବଂ ` 
ଆର୍‌,ଆଇ୍‌.ଟି ରୁର୍କିର୍‌ ଗୁାତବକାତ୍ର୍‌ ଡିଗ୍ରୀ ଲାଜ୍‌ କରିଛନିି । ସେ 
ଜାତୀୟ ଡାପଜ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ନିଗମ, ଡାଳତେର୍‌ ଡାପଜ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର । 
ଏବଂ ଓଡ଼ିଶା ଜଳ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରରେ ବିଲିନ୍ନ ପଦ ପଦବୀରେ କାମ କରି 
ବର୍ଝ୍ମାନ ରାଞସ୍ଥି ତ କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ଜ୍ଦ୍ୟୋଗ 'ମେକନ୍‌'ରେ୍‌ ଡେପୁଟି | 
ଜେନେରାଲ୍‌ ମ୍ୟାନେଜର୍‌ ଲ୍‌ାବେ କାର୍ଯ୍ୟର୍‌ତ । ‘ଦି ବୁକ୍‌ ପଏଓଶ୍ଡ' ଦ୍ଵାରା 
ପ୍ରକାଶିତ ଇଂ. ସାଇଁଳଂର୍‌ 'ରାର୍ତୀୟ ଗଶିଡଜ୍ଞ' ଓ 'ଅଲୋକିକ ସଂଖ୍ୟା 
ପାଏ' ସମେତ ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ମୋଟ ୧୮ଟି ପୁସ୍ତକ ପ୍ରକାଶ ପାଇଛି । ଏଡା ` 
ଦ୍ଯତୀତ ବିଭିନ୍ନ ପତ୍ର ପଡ଼ି କାରେ ୫୦୦ରୁ ଅଧୁକ ଜନପ୍ରିୟ ବିଜ୍ଞାନ ଓ 
ଶିଶୁଲେ୍‌ଖା ପ୍ରକାଶିଡ ଡ଼୍ୋଲଛି । ଜନପ୍ରିୟ ବିଜ୍ଞାନ ର୍ଚନା ପାଇଁ ସେ । 
ଓଡ଼ିଶା ବିଜ୍ଞାନ ଏକାଡ଼ମୀ, ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରତାର୍‌ ସମିତି ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ସଂସ୍ଥା 
ଦ୍ଵାରା ସମ୍ଭାନିତ ଡ୍ରୋଲଛନ୍ତି । ନିକଟ ଅତୀଡରେ୍‌ 'ଧୂମକେଡତୁ' ନାମକ 
ଏକ ବିଜ୍ଞାନ ପୁସ୍ତକ 'ଦି ବୁକ୍‌ ପଏଣ୍ଡ' ଦ୍ବାରା ପ୍ରକାଶିତ ଡେବାର୍‌ 
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